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На территории России во всех регионах производится разработка 
открытым способом месторождений твердых полезных ископаемых. 
Исследования поверхностей породных отвалов с использованием 
информационных ресурсов дистанционного зондирования Земли из 
космоса показывают отсутствие растительного покрова на откосах от-
валов. Применяемые технологии высадки саженцев деревьев на откосах 
отвалов предусматривают создание щелей в теле отвала, что приводит 
в дальнейшем к его деформации. Данная проблема решается за счет 
практического внедрения на породных отвалах новых технологий вы-
садки саженцев деревьев на откосах отвалов.
Ключевые слова: горная промышленность, горнодобывающие ре-
гионы России, открытые горные работы, породные отвалы, от-
косы отвалов, экологический баланс, технология высадки саженцев 
деревьев.
Для цитирования: Технология высадки саженцев деревьев на от-
косах породных отвалов карьеров по добыче твердых полезных 
ископаемых / И.В. Зеньков, А.С. Конде, Ю.П. Юронен и др. // Уголь. 
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Abstract 
Development of solid minerals deposits using surface mining methods 
takes place in all the regions of the Russian Federation. Studies of the rock 
dump surfaces using remote sensing data from the space reveal a lack of 
vegetation cover on their slopes. Current methods for planting tree seed-
lings on the slopes of rock dumps rely on making cuts in the dump body, 
which subsequently leads to its deformation. This problem is addressed 
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ВВЕДЕНИЕ 
В горной промышленности в ходе производства открытых горных 

работ на месторождениях твердых полезных ископаемых формиру-
ются два вида техногенного рельефа: карьеры, которые через неко-
торое время заполняются водой, и породные отвалы. По численности 
количество породных отвалов чаще всего превышает количество 
карьеров в 2-10 раз. Горнодобывающие предприятия проводят 
специальные работы по биологической рекультивации с высадкой 
саженцев и кустарников в большинстве случаев на горизонталь-
ных и в единичных случаях на наклонных поверхностях отвалов. 
Масштабное изучение научно-прикладных работ, находящихся в 
свободном доступе, высветило отсутствие комплексной картины 
механизации искусственного формирования растительного покрова 
на откосах породных отвалов, отсыпаемых в ходе производства от-
крытых горных работ. Актуальность получения знаний в этой области 
корреспондируется с масштабными исследованиями экологических 
последствий деятельности предприятий мировой горнодобывающей 
промышленности, в том числе с использованием ресурсов дистан-
ционного зондирования Земли из космоса [1, 2, 3, 4, 5]. 

ОБОСНОВАНИЕ НОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ 
ВЫСАДКИ САЖЕНЦЕВ ДЕРЕВЬЕВ 
НА ОТКОСАХ ЯРУСОВ ПОРОДНЫХ ОТВАЛОВ
В специальной литературе нашей научной школой всесторонне 

обоснована целесообразность выполаживания откосов ярусов по-
родных отвалов до уровня 18-20о. Такие углы откосов отвалов обе-
спечивают формирование форм рельефа, устойчивых к процессам 
водной эрозии. Также была доказана целесообразность высадки 
саженцев деревьев на откосах отвалов. В первую очередь необходи-
ма специальная техника, применение которой обеспечит создание 
лунок, в которые в дальнейшем будут высажены саженцы деревьев в 
возрасте двух-трех лет. Одно из положений при создании техники для 
формирования лунок под саженцы подразумевает ее использование 
на крупных карьерах по добыче минерального сырья – возможность 
производительно и эффективно работать на откосах отдельных яру-
сов отвала с углами не более 20о и с перепадом высот между двумя 
смежными межъярусными площадками 10 м и более. Протяженность 
одного яруса отвала по его периметру не должна быть меньше 500 м, 
в противном случае это резко снижает эффективность использования 
проектируемой техники. Поэтому создание такой техники нацелено 
на использование крупными горнодобывающими предприятиями с 
высокой экологической и социальной ответственностью.

Авторская технология высадки саженцев деревьев на откосе подъ-
яруса относится к области биологической рекультивации откосов 
породных отвалов. Новизна разработанной технологии защищена 
патентами на изобретения, зарегистрированными в «Государственном 
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реестре изобретений РФ» [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]. В общем виде 
технология включает использование устройства, состоя-
щего из двух передвижных агрегатов, устанавливаемых от-
носительно откоса отвала на верхней и нижней площадках, 
по вертикали ограничивающих откос отвала, на котором 
предполагается выполнение работ по высадке саженцев 
деревьев, и соединенных между собой наклонной рамой 
коробчатого сечения, по которой может свободно пере-
мещаться тележка с манипулятором-выбуривателем лунок 
под саженцы и рабочим местом оператора. Передвижной 
агрегат, устанавливаемый на верхней площадке, создает-
ся на базе гусеничного трактора Б-10 (Т-170) с навесным 
оборудованием. Передвижной агрегат, устанавливаемый 
на нижней площадке, в виде колесной тележки переме-
щается в единой связке с агрегатом на верхней площадке. 
Конструктивная и технологическая связь между ними обе-
спечивается прямоугольной рамой коробчатого сечения с 
опорами на верхний и нижний агрегаты. Устройство приво-
дится в движение трактором Б-10(Т-170) и передвигается от 
въездной насыпи отвала с одной стороны, вдоль откоса по 
периметру до въездной насыпи с другой стороны, фиксиру-
ется на линиях, вынесенных на поверхности откоса отвала и 
указанных проектом по высадке саженцев. Бурильным ми-
ни-агрегатом, конструкционно установленным на рабочей 
площадке, свободно перемещаемой по раме, выбуривают 
лунку в виде усеченно-конусной формы. Далее из бункера 
для хранения минеральных комбинированных удобрений в 
лунку пневмодозатором подают установленную норму ми-
неральных комбинированных удобрений, содержащих азот, 
калий, фосфор. В лунку подают и фиксируют в ней саженец, 
обсыпают его буровым шламом и поливают из шланга водой 
из емкости, установленной на передвижном агрегате, пере-
двигающемся по поверхности верхней площадки. Высадку 
саженцев выполняют вдоль линии и в точках, указанных 
проектом. Компоновочная схема устройства для высадки 
саженцев деревьев на откосах ярусов отвалов (шахтных 
терриконов) представлена на рисунке. Стрелками зелено-
го цвета на рисунке обозначено направление движения 
устройства в ходе его работы на породном отвале.

В ремонтно-механическом цехе горнодобывающего 
предприятия изготавливают передвижной агрегат 1 для 
установки в дальнейшем на верхней площадке на базе 
гусеничного трактора Б-10 (Т-170) с навесным оборудо-
ванием, рамой прямоугольной с опорами на верхний и 
нижний агрегаты 3, бункером 7 для хранения минераль-
ных удобрений, с пневмодозатором до рабочей площадки 
6, емкостью с водой 8, соединенной шлангом с рабочей 
площадкой 6. Передвижной агрегат 2 для установки его 
на нижней межъярусной площадке изготавливают в виде 
тележки на пневмоколесном ходу с гидродвигателем. Он 
перемещается в единой связке с агрегатом 1 за счет соеди-
нения с гидросистемой трактора Б-10 (Т-170). На опорную 
площадку трактора Б-10 (Т-170) – агрегат 1 и на опорную 
площадку агрегата 2, территориально находящихся на 
верхней и нижней межъярусных площадках, устанавли-
вают прямоугольную раму 3, состоящую из двух продоль-
ных балок, и фиксируют ее. На раме 3 монтируют рабочую 
площадку 6, управляемую в процессе работы оператором. 
Вниз площадка 6 движется за счет сил гравитации и в ме-

стах бурения лунок под саженцы фиксируется зажимными 
тормозами за продольные балки рамы 3. Вверх площадка 6 
передвигается лебедкой, управляемой оператором, и так-
же фиксируется тормозами. На площадке 6 смонтирован 
бурильный шнековый мини-агрегат 4, выполняющий бу-
рение лунок 5 под саженцы на откосе породного отвала 
в виде перевернутого усеченного конуса.

Работа устройства на породном отвале производится 
в следующей последовательности: устройство находится 
в исходном положении – в том месте, с которого начина-
ется выбуривание лунок вдоль откоса отвала. Выдается 
команда на гидравлические манипуляторы на опускание 
бура. Далее оператор опускает площадку 6 к месту следу-
ющей лунки 5 и повторяет предыдущие операции. Произ-
водятся высадка саженцев, утрамбовка грунта в лунке и 
полив. Затем машинист трактора Б-10 (Т-170) по команде 
оператора передвигает устройство на следующую линию 
высадки саженцев. Процесс высадки саженцев деревьев 
повторяется снизу вверх. С целью устранения тяжелого 
ручного труда в работах по высадке саженцев предлага-
ется полностью автоматизировать процессы формиро-
вания лунок и высадки саженцев. Авторская технология 
высадки саженцев деревьев на откосе яруса породного 
отвала при точной выдержке расстояний согласно проекту 
обеспечивает повышение производительности высадки 
саженцев деревьев. 
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(шахтный террикон)
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Компоновочная схема устройства для высадки саженцев 
деревьев на откосе породного отвала: 1 – агрегат передвиж-
ной на верхней площадке на базе гусеничного трактора Б-10 
(Т-170) с навесным оборудованием; 2 – агрегат передвижной 
на нижней площадке в виде колесной тележки, перемещае-
мый в единой связке с трактором; 3 – рама прямоугольная 
с опорами на верхний и нижний агрегаты; 4 – бурильный 
мини-агрегат, установленный на рабочей передвижной 
площадке; 5 – лунки, выбуриваемые под саженцы, на откосе 
породного отвала; 6 – рабочая передвижная по раме пло-
щадка, управляемая оператором; 7 – бункер для хранения 
минеральных удобрений с пневмодозатором для их подачи 
до рабочей площадки; 8 – емкость с водой, соединенная 
шлангом с рабочей площадкой; 9 – саженцы в специальном 
контейнере на рабочей площадке

A layout diagram of a device for planting tree seedlings on a rock 
dump slope
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
К настоящему времени в области высадки саженцев де-

ревьев на откосах породных отвалов горнодобывающих 
предприятий имеется незначительный опыт, основанный 
на использовании технологии образования щелей на по-
верхности откосов отвалов. Эта технология способствует 
разрушению целостности отвала под воздействием ат-
мосферных осадков. Разработанные устройство и техно-
логия высадки саженцев на откосах отвалов существенно 
повышают производительность комплекса работ, а также 
лишены основного недостатка используемой технологии 
ввиду отсутствия необходимости образования щелей на 
поверхности откосов отвалов, приводящего к разрушению 
его целостности.
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