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В статье рассматриваются вопросы обеспечения безопасности спаса-
телей при проведении аварийно-спасательных работ. Авторами пред-
ложен подход, учитывающий вероятность получения спасателем травмы 
(гибели) с учетом времени его нахождения в опасной зоне.
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Abstract 
The article discusses the issues of ensuring the safety of rescuers during 
emergency rescue operations. The authors propose an approach that takes 
into account the probability of a rescuer being injured (or killed) based on 
the time spent in the dangerous area.
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ВВЕДЕНИЕ
Проведенный анализ статистических данных по травматизму и 

аварийности основных угледобывающих стран [1] показывает, что, 
несмотря на имеющуюся тенденцию снижения уровня травматизма, 
коэффициент опасности подземных работ для нашей страны все еще 
остается относительно высоким.

Данное обстоятельство обусловливает необходимость поддержа-
ния в высокой готовности подразделений, осуществляющих горно-
спасательные работы. В нашей стране в состав военизированных 
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горноспасательных частей МЧС России входят четыре ор-
ганизации центрального подчинения, а также ФГКУ «ВГСЧ 
ДНР» общей численностью свыше 8 тыс. чел. и почти ты-
сяча единиц техники [2].

Профессиональная деятельность спасателей, осущест-
вляющих горноспасательные работы сопряжена с посто-
янным воздействием, либо угрозой воздействия опасных и 
вредных факторов различных диапазонов интенсивности 
и длительности воздействия [3].

Это связано со спецификой обстановки, складываю-
щейся в зоне чрезвычайной ситуации и в деятельности 
спасателей, определяется как принцип оправданного 
риска [4]. Действующее законодательство определяет 
«оправданный риск» как вероятность возникновения 
угрозы для жизни и здоровья спасателей и (или) других 
лиц вследствие совершения правомерных необходимых 
и достаточных действий или бездействия в ситуации, 
требующей незамедлительного реагирования спасате-
ля, направленных на спасение жизни и здоровья людей в 
условиях проведения аварийно-спасательных работ, если 
есть основания полагать, что такое спасение возможно.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Следует отметить, что в настоящее время известно не-

сколько подходов к оценке риска, базирующихся на по-
строении статистических моделей [5], математической 
оценке пробит-функций, экспертных методах [6]. В конеч-
ном итоге риск будет определяться как мера, характеризу-
ющая степень опасности профессиональной деятельности 
спасателя при выполнении им служебных обязанностей.

Основными видами рисков поражения являются:
– ударная волна взрыва газовоздушной смеси;
– высокая температура;
– токсичные продукты пожарных газов;
– недостаток кислорода;
– обрушение породы.
Очевидно, что оценка риска спасателей, проводящих 

горноспасательные работы, должна осуществляться по 
всем потенциально воздействующим поражающим фак-
торам и зависеть от времени нахождения спасателей в 
опасной зоне:

,	 (1)

где Pi – вероятность получения травмы (гибели) от i-го 
опасного фактора; t – временной отрезок, в течение ко-
торого спасатель находится в зоне воздействия опасных 
факторов; i – число опасных факторов; n – число спасате-
лей, подвергаемых воздействию i-го опасного фактора; 

 – оператор объединения, обусловливающий возмож-
ность одновременного воздействия на спасателя сразу 
нескольких опасных факторов.

Аналогично для горняков, в отношении которых прово-
дятся горноспасательные работы, величина риска может 
быть рассчитана с той поправкой, что они изначально, с мо-
мента аварии находятся в зоне потенциальной опасности:

,	 (2)

где m – число горняков, в отношении которых проводятся 
горноспасательные работы.

Исходя из определения принципа «оправданного риска» 
в качестве критерия может выступать оценка соотноше-
ния вида:

Rспас < Rгорн  – риск гибели спасателей не превыша-
ет риска гибели горняков, проведение работ с точки 
зрения реализации принципа «оправданного риска» 
целесообразно;

Rспас > Rгорн – риск гибели спасателей превышает риск 
гибели горняков, проведение работ с точки зрения реали-
зации принципа «оправданного риска» нецелесообразно;

Rспас ≈ Rгорн – риск гибели спасателей примерно одинаков 
с риском гибели горняков, целесообразность проведения 
работ с точки зрения реализации принципа «оправданно-
го риска» не определена.

Основываясь на проведенных оценках величины риска, 
соответствующим должностным лицом может быть при-
нято обоснованное решение, направленное на:

1. Выработку мер защиты (применение средств инди-
видуальной защиты, безопасных технологий проведения 
работ и т.п.) на основе оценки текущего состояния оценки 
риска.

2. Определение рациональной численности состава и 
оснащения групп спасателей для проведения горноспа-
сательных работ.

3. Определение направлений сосредоточения основ-
ных усилий при выполнении горноспасательных работ, 
исходя из оценки рисков горняков, находящихся в зонах 
воздействия потенциальных опасностей.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Данные обстоятельства позволяют сделать вывод о том, 

что предложенный в статье подход может стать надежной 
методической основой в реализации принципа оправ-
данного риска при проведении горноспасательных работ.
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Кузбассразрезуголь цифровизировал управление
производством на обогатительных фабриках

Угольная компания «Кузбассразрезуголь» 
внедрила на обогатительных фабриках 
цифровую систему управления производ-
ственными процессами MES для повышения 
эффективности переработки угля. Она в ав-
томатическом режиме анализирует инфор-
мацию о процессах обогащения и оценивает 
работу оборудования. Полученные данные 
позволяют оптимизировать процессы пере-
работки и увеличивать объем выпуска гото-
вой продукции. 

Система обеспечивает сквозной учет дви-
жения угля – от добычи до отгрузки готовой 
продукции и позволяет снижать внеплано-
вые простои за счет оперативного контро-
ля всех этапов производства. MES помогает 
эффективно выстраивать работу операторов, 
технологов, диспетчеров и руководителей 
производственных подразделений за счет 
оперативной корректировки технологиче-
ского процесса. 

Кузбассразрезуголь стремится к внедрению 
цифровых решений во все ключевые производственные 
процессы компании. Цифровизация позволяет нам оп-
тимизировать работу, повысить производительность 

и создать единую цифровую среду 
для обеспечения прозрачности 
всей производственной цепочки. 
Внедрение системы MES позволило 
усовершенствовать технологиче-

ский процесс и повысить эффективность обогащения», – 
отметил директор по производству УК «Кузбассраз- 
резуголь» Роман Смирнов. 




