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Угледобывающая промышленность выступает одним из 
главных генераторов производственных отходов в Рос-
сии. Для снижения экологической нагрузки, повышения 
экономической эффективности использования ресурсов 
в стране проводятся исследования, направленные на раз-
работку механизмов рециклинга и формирование основы 
для перехода к циркулярной экономике. Часть направлений 
уже находит применение в промышленности (газификация, 
производство строительных материалов, дорожное хозяй-
ство), однако Россия и сейчас существенно отстает от мно-
гих экономически развитых стран в вопросах применения 
промышленного рециклинга. Это является следствием от-
сутствия единой системы учета отходов, недостатка перера-
батывающих мощностей, несовершенства законодательной 
базы. Проблему призвана решить реализация утвержден-
ного Правительством РФ Плана мероприятий по созданию 
системы использования побочных продуктов производства 
и отходов угледобывающей промышленности. В этой свя-
зи важным является изучение масштабного зарубежного 
опыта переработки отходов угольной отрасли с целью ис-
пользования его в отечественной практике с учетом оценки 
экономической, энергетической и экологической целесоо-
бразности внедрения.
Ключевые слова: производственные отходы, циркуляр-
ная экономика, рециклинг, угольная промышленность, 
угледобыча, зарубежный опыт.
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Abstract 
The coal mining industry is one of the main generators of 
industrial waste in Russia. To reduce environmental impacts 
and improve resource efficiency, the country is conducting 
research aimed at developing recycling mechanisms and 
laying the foundation for a transition to a circular economy. 
Some approaches are already being applied in industry 
(gasification, construction materials production, road 
construction), but Russia still lags significantly behind many 
economically developed countries in the implementation of 
industrial recycling. This is due to the lack of a unified waste 
accounting system, a shortage of processing capacity, and 
an inadequate legislative framework. The implementation 
of the Action Plan for the Creation of a System for the Use 
of By-Products and Waste from the Coal Mining Industry, 
approved by the Russian Government, aims to address this 
issue. Therefore, it is important to study extensive international 
experience in recycling coal industry waste for the purpose of 
incorporating it into domestic practice, taking into account 
the economic, energy, and environmental feasibility of 
implementation.
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ВВЕДЕНИЕ
Циркулярная экономика выступает одним из ключевых 

элементов новой, устойчивой модели современного про-
изводства на мировом уровне, заменяя традиционную мо-
дель «добыча – производство – утилизация» и объединяя, 
с одной стороны, процессы выделения полезных компо-
нентов из промышленных отходов, а с другой – включая 
переработку отходов с целью возврата переработанных 
продуктов в производственный процесс. 

Неотъемлемой частью циркулярной экономики явля-
ется рециклинг. Он играет важную роль в области эколо-
гии – уменьшается потребность в ограниченных природ-
ных ресурсах, снижается неблагоприятное воздействие 
на атмосферный воздух, почву, водные ресурсы через 
сокращение выбросов и сбросов загрязняющих веществ, 
наблюдается снижение углеродного следа. Не менее важ-
на роль рециклинга и в сфере экономики – в результате 
экономии на энергии и сырье обеспечивается сокращение 
производственных затрат, снижаются расходы на транс-
портировку, утилизацию отходов, а также содержание по-
лигонов. Рециклинг способствует созданию замкнутых и 
устойчивых цепочек добавленной стоимости и развитию 
циркулярной экономики.

Россия существенно отстает от многих экономически 
развитых стран в вопросах организации промышленного 
рециклинга. Это является следствием отсутствия единой 
системы учета отходов, недостатка перерабатывающих 
мощностей, несовершенства законодательной базы. Про-
блема характерна для многих отраслей отечественной 
экономики и выступает одной из важнейших в угольной 
промышленности.

МЕТОДЫ
В рамках исследования применялись общенаучные 

методы: индукции, дедукции, анализа, сравнения, груп-
пировки.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Как показывают данные официальной статистики, уголь-

ная отрасль в Российской Федерации является главным 
генератором отходов производства: около 60% отходов 
приходится именно на нее. Только за 2023 г. в стране об-
разовано 6 млрд т отходов деятельности угольных пред-
приятий.

Отдельной проблемой являются золошлаковые отходы 
от сжигания угля на ТЭЦ и в котельных, образующие еже-
годно более 20 млн т отходов, а их общий объем составляет 
1,5 млрд т [1]. В России до последнего времени в перера-
ботку отправляли не более 10% ЗШО [2].

Актуальность проблемы развития рециклинга в угле-
добывающей промышленности страны обусловила не 
только включение отрасли в Федеральный проект «Эко-
номика замкнутого цикла», но и разработку Плана меро-
приятий («Дорожной карты») использования побочных 
продуктов производства и отходов угольной отрасли 
(утв. Распоряжением Правительства России № 2793-р от 
06.10.25), который должен стать основой формирования 
новой экосистемы, ознаменовавшей поворот в сторону 
перехода к экономике замкнутого цикла. Мероприятия 
Плана носят разноплановый характер и направлены как 
на совершенствование статистической информации, ана-
лиз действующих практик и существующей нормативно-
правовой базы в области работы с отходами угольной 
промышленности, так и на разработку современных ме-
ханизмов стимулирования более широкого применения 
этих отходов [3].

В соответствии с Дорожной картой анализ моделей и 
практик, существующих в области использования отхо-
дов недропользования в нашей стране, является одним из 
важнейших направлений работы с отходами в угольной 
промышленности с целью распространения этого опыта 
на другие предприятия отрасли. Так, на сегодняшний мо-
мент основными направлениями использования отходов 
отраслей угледобычи в Российской Федерации высту-
пают: производственные нужды предприятий угольной 
отрасли; сжигание; газификация; строительство и про-
изводство строительных материалов; сельское хозяй-
ство; очистка и повторное использование сточных вод; 
извлечение ценных элементов. При этом, как отмечают 
специалисты, первые четыре направления уже находят 
широкое применение в промышленности страны, два 
последующих – проходят стадию опытно-промышленных 
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испытаний, а последнее – подвергается широким науч-
ным исследованиям [4].

Важно отметить, что реализация мероприятий Дорож-
ной карты должна существенным образом поспособство-
вать решению проблемы золошлаковых отходов (к 2035 г. 
доля утилизации этого вида отходов должна увеличиться 
с 12 до 50%). Наряду с этим «проблема вскрыши выглядит 
неприступной: ее объемы превышают объемы строитель-
ства, где она может быть использована, а доставка к ме-
стам, где вскрышные породы могут быть востребованы, 
нецелесообразна из-за высоких затрат» [1]. 

В этой связи крайне важным для организации борьбы 
с отходами угольной промышленности является не толь-
ко повсеместное использование разработок российских 
ученых и специалистов, но и изучение огромного нако-
пленного зарубежного опыта с адаптацией его к реалиям 
отечественной экономики.

РЕЗУЛЬТАТЫ
В таблице сгруппированы направления и технологии 

(способы) использования (применения) отходов угледо-
бычи в зарубежных странах.

Несмотря на то, что в отдельных странах эффективность 
циркулярной экономики в угольной промышленности уже 
находится на достаточно высоком уровне, тем не менее и 
здесь есть потенциал для роста. Так, в Китае средний по-
казатель эффективности циркулярной экономики уголь-
ной промышленности в 2011-2021 гг. составил 0,51, что 
позволяет рассматривать увеличение уровня повторного 
использования отходов как основу повышения эффектив-
ности циркулярной экономики [11].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Изучая разносторонний опыт переработки отходов 

угольной промышленности, применяемый в зарубежных 
странах, для использования его в отечественной прак-
тике, важно понимать, что не все процессы и технологии 
будут иметь экономическую и экологическую целесоо-
бразность внедрения в нашей стране. Однако ценность 
зарубежного опыта неоспорима, и отдельные механизмы 
рециклинга, безусловно, могут положительным образом 
сказаться как на экономической, энергетической, эколо-
гической эффективности процессов борьбы с отходами 
в угольной отрасли Российской Федерации [12], так и на 

Зарубежный опыт переработки отходов угольной отрасли как один из инструментов формирования  
циркулярной экономики в России (составлено авторами на основе [2, 5, 6, 7, 8, 9, 10])

International experience in processing coal industry waste as one of the tools for developing  
a circular economy in the Russian Federation

Направления использования
отходов отраслей угледобычи

Страна и примеры технологий (способов)  
применения отходов отраслей угледобычи

Производство тепловой и элек-
трической энергии

В Великобритании, Германии, Чехии, Японии, США широкое применение в котельных, 
на ТЭС, в доменных и коксовых печах находит метан. Технологии утилизации отходов 
угледобычи для электроснабжения широко используются в Китае, Индии, Южной Корее

Строительство и производство 
строительных материалов

В странах ЕС и Японии перерабатывается 90-100% золошлаковых отходов, в Китае – более 
80%. Переработанные отходы находят широкое применение в строительной отрасли и при 
производстве строительных материалов, например в Китае на протяжении почти 50 лет 
производят бетон на основе использования продуктов переработки 

Дорожное строительство Китай, Индия, Германия, ЮАР широко используют отходы угольной отрасли в дорожном 
строительстве: золошлаки находят применение при создании асфальтобетонных смесей, 
укреплении дорог; зола-унос – как добавка при производстве цементов и бетона; вскрышные 
и пустые породы – для формирования насыпей

Сельское хозяйство Китай, Индия применяют золу и шлаки для рекультивации земель, обогащая их 
минеральными веществами, повышения плодородия почв. В Казахстане разработан 
инновационный метод получения органоминеральных гуминовых удобрений из угольных 
отходов, использующихся как стимуляторы роста. В США с помощью продуктов переработки 
угольной золы снижают содержание солей тяжелых металлов в почве. Угольную золу можно 
применять: как компонент компоста, удобрение для отдельных видов растений и для 
улучшения структуры грунта

Очистка и повторное использова-
ние сточных вод

Очистка шахтных вод путем применения высокоэффективных технологий (например, 
биогенный сульфид) с дальнейшим повторным их использованием на угольных 
электростанциях широко практикуется в Китае. Широкое применение повторное 
использование сточных вод находит также в Индии, США, Австралии

Извлечение  ценных элементов и 
получение ценных продуктов из 
угля путем обогащения, коксова-
ния и газификации

В Японии практикуется получение из метана аммиака. Китай, США, Япония занимаются 
извлечением из золы редкоземельных металлов и германия. Кроме того, в Китае запущен 
комбинат по переработке этилена и пролипропилена на основе угля (компанией Luxi 
Chemical), при использовании метана получается сажа 

Создание парковых зон и запо-
ведников

В Германии и Великобритании на терриконовых отвалах формируются парковые зоны, 
национальные парки. В Китае и Индии действуют масштабные проекты по созданию 
экологических парков, лесов и заповедников на месте прекративших существование 
разрезов и шахт
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ускорении внедрения передовых и инновационных мето-
дов борьбы с отходами и реализации успешных практик 
стимулирования хозяйствующих субъектов, применяющих 
такие технологии. 
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