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В статье представлены результаты исследования состояния открытых гор-
ных работ на угольных месторождениях на территории Греции. В ходе 
космического дистанционного мониторинга и аналитических расчетов 
выявлены количество и виды экскаваторов, карьерного транспорта, рабо-
тающих в угольных карьерах, а также определен суммарный годовой объем 
экскавации вскрышных пород и угля на исследуемой территории Греции. 
По результатам спутниковой съемки выявлено значительное снижение 
объемов добычи угля в карьерах с параллельным закрытием тепловых 
электростанций.
Ключевые слова: дистанционное зондирование, угледобывающая про-
мышленность, Греция, угольные месторождения, открытые горные ра-
боты, угольные карьеры, годовой объем добычи угля, горные и транс-
портные машины, тепловые электростанции.
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Abstract
The article presents the results of studying the state of surface mining operations 
at the coal deposits in Greece. Satellite remote sensing studies and analytical 
calculations revealed the number and types of mining excavators and in-pit 
transport working in the coal pits, as well as determined the total annual volume 
of overburden and coal excavation within the surveyed territory of Greece. The 
results of satellite observations helped to identify a significant decline in coal 
mining volumes in open-pit mines, accompanied with concurrent shutdowns 
of thermal power plants.
Keywords
Remote sensing, сoal mining industry, Greece, сoal deposits, surface mining, 
coal pits, annual coal production, mining and transport vehicles, thermal power 
plants.
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ВВЕДЕНИЕ
В структуре добычи угля в угледобывающих странах Европы одно 

из лидирующих мест в последние тридцать лет принадлежало Греции, 
но в последние годы на ее территории наблюдается резкое снижение 
потребления объемов добычи бурого угля в карьерах с 77 млн т в 
2002 г. до 12 млн т в 2024 г. Основной объем добычи угля открытым 
способом сконцентрирован в ее северной части и в центре полу-
острова Пелопоннес. Наша научно-практическая школа на очередном 
этапе выполнила исследования состояния топливно-энергетического 
комплекса на территории Греции, включающие определение техно-
логий разработки месторождений угля, систем разработки углена-
сыщенных участков открытым способом, структуры парка горных 
и транспортных машин, логистики. Эти исследования проводятся с 
использованием космоснимков высокого разрешения, находящих-
ся в свободном доступе. С появлением технологий дистанционного 
зондирования Земли из космоса спектр исследований значительно 
расширился, о чем свидетельствуют работы российских и зарубежных 
специалистов [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТОЯНИЯ ОТКРЫТЫХ 
ГОРНЫХ РАБОТ НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ БУРОГО УГЛЯ
НА ТЕРРИТОРИИ ГРЕЦИИ
По данным дистанционного зондирования Земли из космоса, в Греции 

в 2020 г. добыча угля производилась в 11 карьерах разной мощности 
для использования на восьми тепловых электростанциях. В 2023 г. гор-
ные работы остановлены в четырех карьерах, а также была прекращена 
генерация электроэнергии на четырех электростанциях. В настоящее 
время, по данным спутниковой съемки, уголь добывают в пяти карьерах 
с последующей доставкой на три тепловые электростанции с общей уста-
новленной мощностью генераторов 2450 МВт. В сети Интернет имеется 
информация о закрытии всех электростанций, использующих уголь в 
генерации электроэнергии, к 2028 г.

На территории Греции в 16 км на северо-восток от г. Флорина, в 900 м 
от северо-восточной окраины деревни Мелити, бурый уголь добывают 
в двух карьерах с условными названиями Ахлада и Гируки (в последнем 
добыча угля остановлена). Весь объем добытого угля сжигается на элек-
тростанции Мелити (290 МВт), промышленная площадка которой распо-
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ложена в 3,2 км на юг от карьера Гируки. Горно-геологиче-
ское строение двух разрабатываемых угольных пластов 
характеризуется как простое. Суммарная мощность пла-
стов составляет 12-15 м, а угол залегания в угленосной 
толще – 1-2о. Система разработки угольных пластов в 
каждом карьере однобортовая без углубки горных работ 
с размещением вскрышных пород во внутреннем отвале 
и частично на внешних отвалах. Разработка вскрышных 
пород и угля в обоих карьерах производится без пред-
варительного рыхления. Глубина карьера Ахлада рав-
на 35 м, а протяженность фронта горных работ – 1,5 км. 
В карьере работают четыре гидравлических экскаватора 
типа «обратная лопата» с ковшом вместимостью 4 куб. м 
в комплексе с автосамосвалами грузоподъемностью 25 т 
(16 ед.). Вскрышные породы вывозят на внутренний от-
вал, а добытый уголь  – на расходный прикарьерный 
склад. Расстояние транспортировки вскрыши составляет 
0,8 км, а угля – 2,2 км. С этого склада уголь отгружают в 
магистральные полуприцепы, которые доставляют его 
на склад на промышленной площадке электростанции. 
Расстояние транспортировки угля между этими складами 
равно 4 км. Глубина карьера Гируки равна 40 м, а протя-
женность фронта горных работ – 2,3 км. В этом карьере 
в последние годы работали шесть гидравлических экс-
каваторов типа «обратная лопата» с ковшом 2,5 куб. м в 
комплексе с автосамосвалами общего назначения грузо-
подъемностью 25 т (24 ед.). Вскрышные породы вывозили 
на внутренний и внешний отвал, а добытый уголь – на 
склад, находящийся на промышленной площадке элек-
тростанции. Расстояние транспортировки вскрыши со-
ставляло 1,3-1,5 км, а угля – 5,6 км [8]. По нашей оценке, 
в двух карьерах для полной загрузки электростанции 
необходимо обеспечить ежегодный объем добычи угля 
на уровне 1,6 млн т с выполнением вскрышных работ 
5 млн т в год. 

В юго-восточном направлении, в 6-23 км от г. Птоле-
маида, работают четыре карьера по добыче угля и две 
тепловые электростанции. По данным спутниковой съем-
ки установлено, что в карьерах с условными названиями 
Мавропиги и Команос добывают уголь для электростанции 
Птолемаида (660 МВт). Два других карьера – Харавги и 
Клейтос – поставляют уголь для электростанции Айос-
Димитриос (1500 МВт). 

В карьере Мавропиги дорабатывают запасы угля ро-
торными экскаваторами. Протяженность фронта горных 
работ в средней части рабочего борта карьера состав-
ляет 800 м. В разработке находятся пять уступов. На двух 
верхних уступах производится выемка вскрышных пород 
роторными экскаваторами SRs-1050 (1 ед.) и на трех ниж-
них уступах аналогичные роторные экскаваторы (2 ед.) 
производят выемку угля. Вскрышные породы по конвей-
ерам протяженностью 7,7 км перемещают на внутренний 
отвал с двумя отвалообразователями. Уголь из карьера 
по конвейерам транспортируют на расходный склад. Из 
этого склада уголь загружают в автосамосвалы общего 
назначения, в которых его вывозят на промежуточный 
склад. Из промежуточного склада уголь отгружают двумя 
роторными экскаваторами на конвейер протяженностью 

7 км, по которому его транспортируют на расходный ста-
ционарный склад на промышленной площадке электро-
станции [8]. 

В карьере Команос на выемке вскрышных пород и угля 
работают 13 гидравлических экскаваторов типа «обратная 
лопата» с ковшом 4 куб. м в комплексе с автосамосвала-
ми общего назначения грузоподъемностью 25 т (32 ед.). 
Расстояние транспортировки вскрыши составляет 0,8 км. 
Расстояние транспортировки угля из карьера до склада 
составляет 3,1 км. Отметим, что горные работы развивают-
ся в смежных карьерах Мавропиги и Команос в противо-
положных направлениях. По нашей оценке, запасы угля 
в перспективных контурах карьера Команос составляют 
34 млн т. При полной и круглогодичной загрузке генери-
рующих мощностей электростанции Птолемаида (660 МВт) 
этого объема угля вполне хватит для ее работы в течение 
7-8 лет.

По данным дистанционного мониторинга установлено, 
что в карьерах Харавги и Клейтос дорабатывают запасы 
угля роторными экскаваторами. Протяженность добыч-
ного уступа в карьерах одинаковая и составляет 2,5 км. 
В карьере Харавги на двух верхних уступах производит-
ся выемка вскрышных пород роторным экскаватором 
SRs-1050 (1 ед.) и на нижнем уступе – выемка угля анало-
гичным экскаватором (1 ед.). В карьере Клейтос на пяти 
верхних уступах производится выемка вскрышных пород 
роторными экскаваторами SRs-1050 (5 ед.) и на нижнем 
уступе высотой 30 м – выемка угля роторным экскавато-
ром SRs-2000. Вскрышные породы по конвейерам общей 
протяженностью 22 км перемещают на отвалы с двумя 
отвалообразователями. 

Уголь из обоих карьеров по конвейерам транспорти-
руется на расходный склад на промышленную площадку 
электростанции. С этого склада уголь подают в котлы 
на сжигание. Отметим, что на одном из этапов пере-
мещения угля из карьера Харавги до магистрального 
конвейера, проложенного до промышленной площад-
ки электростанции, его размещают и временно хранят 
на расходном складе на открытой площадке. По всей 
видимости, это связано с необходимостью сушки чрез-
мерно влажного угля перед последующей транспорти-
ровкой на электростанцию. На этом складе установлено 
два компактных роторных экскаватора, которые после 
хранения угля отгружают его на конвейер. Суммарная 
протяженность конвейеров, по которым перемещается 
уголь из карьера на промежуточный склад временного 
хранения на промышленной площадке электростанции, 
равна 18,7 км [8].

Кроме роторных экскаваторов в карьере Харавги на 
выемке вскрышных пород работают 14 гидравлических 
экскаваторов типа «обратная лопата» с ковшом 4 куб. м в 
комплексе с автосамосвалами общего назначения грузо-
подъемностью 25 т (56 ед.). Расстояние транспортировки 
вскрыши на внутренний отвал через восточный фланг ка-
рьера составляет 3,4 км. Отметим, что горные работы раз-
виваются в карьерах в противоположных направлениях. 
По нашей оценке, запасы угля в перспективных контурах 
карьера Харавги составляют 50 млн т, а карьера Клейтос – 
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130 млн т. При полной и круглогодичной загрузке гене-
рирующих мощностей электростанции Аойс-Димитрос 
(1500 МВт) этого объема угля вполне хватит для ее работы 
в течение 30 лет.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам спутниковой съемки, как средства объ-

ективного контроля, освобожденного от субъективист-
ских оценок, определен технологически и технически 
достижимый уровень производственных мощностей 
по добыче угля в пяти карьерах на территории Греции. 
С учетом особенностей горно-геологического строения 
месторождений бурого угля, моделей и количества рабо-
тающих экскаваторов на вскрышных и добычных работах, 
а также понимания их производительности определены 
объемы выемки и перемещения вскрышных пород и угля 
из недр. Общий годовой технологически необходимый 
объем вскрышных работ, по нашей оценке, выполняемый 
во всех угольных карьерах на территории Греции, равен 
36 млн т, а объем добываемого бурого угля при этом со-
ставляет 12 млн т. 
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