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В статье приводятся результаты исследования накопленного экологиче-
ского ущерба в ходе добычи угля из недр Донецкого угольного бассейна 
на территории трех угледобывающих регионов в южной части России. Вы-
явлены виды, количество и площади техногенных ландшафтных объектов, 
образованных в ходе работы предприятий угольной промышленности. 
Предложен комплекс работ по ускорению восстановления экологического 
баланса на поверхности шахтных терриконов.
Ключевые слова: дистанционное зондирование, угледобывающая про-
мышленность, Донецкий угольный бассейн, экологический ущерб, уголь-
ные шахты, угольные карьеры, шахтные терриконы, породные отвалы.
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Abstract 
The article presents the results of studying the cumulative environmental dam-
age caused by coal mining within the Donetsk coal basin in three coal-producing 
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regions in the southern part of the Russian Federation. The types, number, and 
areas of man-made terrain features formed in the course of coal mining activities 
are revealed. Complex measures are proposed to accelerate restoration of the 
environmental balance in the territory of the mine waste dumps.
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Remote sensing, coal mining industry, Donetsk coal basin, environmental dam-
age, coal mines, open-pit coal mines, mine waste dumps, rock dumps.
For citation
Zenkov I.V., Conde A.S., Bednazh  V.A., Yuronen Yu.P., Karacheva G.A., Magli-
nets Yu.A., Mironova Zh.V., Fedorov A.B., Veretenova T.A., Afanasov V.I. Assess-
ment of environmental damage caused by coal mining within the Donetsk 
coal basin within the territory of the Russian Federation based on Earth’s 
remote sensing data. Ugol’. 2026;(2):95-98. (In Russ.). DOI: 10.18796/0041-
5790-2026-2-95-98.

ВВЕДЕНИЕ
На территории Европейской части России более 300 лет произво-

дилась добыча каменного угля из недр Донецкого угольного бассейна. 
В XX веке на угленасыщенных участках постоянно работали сотни уголь-
ных шахт и карьеров. К настоящему времени масштаб горных работ по 
добыче угля в границах угольного бассейна значительно сократился. 
Предварительный обзор исследуемой территории на космоснимках 
высокой детализации выявил наличие многочисленных изменений 
ландшафта техногенного происхождения. Эти изменения произошли 
в ходе деятельности угледобывающих предприятий и определяются 
термином «накопленный экологический ущерб». Актуальность полу-
чения новых знаний об экологическом состоянии территории объяс-
няется масштабной добычей угля открытым и подземным способами 
и оставлением множества нерешенных экологических проблем. При 
этом к настоящему времени отсутствуют знания о размере экологиче-
ского ущерба природным ландшафтам. Отметим, что исследованиями 
экологических последствий деятельности угледобывающей промыш-
ленности, в том числе, с использованием ресурсов дистанционного 
зондирования Земли из космоса занимаются специалисты-экологи на 
всех континентах [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
НАКОПЛЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО УЩЕРБА 
НА ТЕРРИТОРИИ УГЛЕДОБЫВАЮЩИХ РЕГИОНОВ 
В ГРАНИЦАХ ДОНЕЦКОГО БАССЕЙНА
Исторически добыча угля, в основном подземным способом, на тер-

ритории Донецкого угольного бассейна производилась в трех регионах. 
В ходе проведения исследований на территории Донецкой и Луганской 
Народных Республик, Ростовской области выделены десять секторов об-
щей площадью 883043 га. Как показал анализ размещения и количества 
техногенных ландшафтных объектов (промышленные площадки закры-
тых угольных шахт, карьеры по добыче угля, шахтные терриконы и др.), 
масштаб добычи угля в исследуемых регионах существенно разнится, 
а это означает, что размер экологического ущерба находится в прямой 
зависимости от количества закрытых, ликвидированных и работающих 
угледобывающих предприятий [8]. По данным дистанционного косми-
ческого мониторинга, во всех регионах производились и производятся 
открытые и подземные горные работы на месторождениях угля Донец-
кого бассейна (см. таблицу). 

В границах исследуемых десяти секторов все техногенные ландшафт-
ные объекты были разделены по десяти наименованиям (см. таблицу). 
В изучаемой совокупности выделены две укрупненные группы. В первую 
группу наиболее опасных объектов входят участки территорий (1822 ед.), 
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на поверхности которых находятся значительные объемы 
углепородной смеси независимо от времени ее складиро-
вания на этих участках (стр. 4 и 7-9 в таблице). Во второй 
группе находятся техногенные ландшафтные объекты, не 
вошедшие в перечень объектов, поименованных в стро-
ках 4, 7, 8 и 9 [9]. В углепородной смеси содержится смесь 
углевмещающих пород, уголь из пластов, не имеющих про-
мышленного значения. Многочисленные геохимические 
исследования угля высвечивают превышение концентра-
ции As в 9-10 раз (до 350) в сравнении с ПДК. Содержание 
Hg также превышает ПДК в 8-12 раз, а концентрация Pb – в 
6-9 раз. Также установлено, что концентрации химических 
элементов I класса опасности (Hg, As, Be, Pb, Zn) в углях и I, II, 
III классов опасности (Pb, Li, B, Ni, Ba, Mn, Sr и др.) в шахтных 
водах превышают предельно допустимые концентрации 
в десятки и сотни раз.

Основными техногенными ландшафтными объектами, 
оказывающими существенное негативное влияние на 
экологию регионов, в которых были закрыты угольные 
шахты, являются терриконы чаще всего карбонатного со-
става (углепородная смесь) с высотой гребней до 122 м 
и площадью до 29 га. В результате ветрового переноса 
с поверхностей участков с горнопромышленным ланд-
шафтом минеральной пыли, в которой содержатся те же 
токсичные элементы, что и в угле, а также при выпадении 
атмосферных осадков непременно будет происходить 
систематический вынос этих элементов с последующей 
их миграцией в реки, ручьи, техногенные и природные 
водоемы, а также в почвы прилегающих территорий. В 
целом любая миграция (пылевая или водная) токсичных 
элементов с поверхности исследуемых объектов напря-
мую будет способствовать их вхождению в растения и 
живые организмы с последующим попаданием в пище-
вые цепи человека. При перемещении горных пород с 
поверхности терриконов на природный ландшафт под 
воздействием атмосферных осадков в теплое время года 
происходит сокращение площади наземной растительной 
экосистемы, находящейся вдоль периметра террикона, и, 
как показывают результаты космического мониторинга, 

этот показатель является сопоставимым или в несколько 
раз превышает площадь самого террикона. 

На исследуемых территориях имеется 61 шахтный тер-
рикон суммарной площадью 614,5 га, на поверхности 
которых выполнены специальные работы по изменению 
конфигурации и работы по рекультивации. На исследуе-
мой территории на 829 терриконах специальные работы 
по изменению их архитектуры и рекультивации их по-
верхностей не выполнялись. Общая площадь нарушен-
ных земель при работе угледобывающих предприятий 
составляет 24493,9 га, а с учетом сокращения площади 
природных ландшафтов в ходе многолетнего размыва 
шахтных терриконов атмосферными осадками этот по-
казатель достигает уровня 46247 га.

По нашей оценке, в исследуемом секторе области сум-
марный объем окисленных углей и углесодержащих гор-
ных пород, находящихся в насыпях на территории 3024 
техногенных объектов, составляет не менее 4 млрд куб. м. 

Как известно, на территории исследуемых регионов 
развита густая речная сеть. При выпадении большого 
количества атмосферных осадков в весеннее половодье 
и в сезон ливневых дождей с поверхности шахтных тер-
риконов, открытых площадок с углепородной смесью, 
угольных складов происходит систематический вынос 
токсичных элементов, в том числе сульфидсодержащих, 
с последующей их миграцией в реки, ручьи, техногенные 
и природные водоемы, а также в почвы прилегающих 
территорий. По данным спутниковой съемки, в исследу-
емых регионах более трех тысяч участков с углепород-
ной смесью находятся в бассейнах следующих крупных 
рек: Самара, Северский Донец, Дон, Кундрючья, Миус, в 
которые впадают многочисленные реки и ручьи. Все эти 
реки и ручьи подвергнуты техногенному загрязнению при 
водном и воздушном перемещении углепородной смеси 
с поверхности всех участков, на которых она находится.

Для ликвидации накопленного экологического ущерба 
с целью нейтрализации опасности, исходящей со стороны 
техногенных ландшафтных объектов, предлагаем в первую 
очередь выполнить перечень работ на техногенных объ-

Краткая характеристика техногенных ландшафтных объектов по результатам работы 
угледобывающих предприятий в границах Донецкого угольного бассейна на территории России 

A brief description of man-made landscape features based on the results of coal mining operations  
within the Donetsk coal basin in the Russian Federation

Наименование техногенного ландшафтного объекта
Количество 

объектов, ед.
Суммарная  
площадь, га

Промышленные площадки действующих шахт в 2020 г. 85 1499,7
Промышленные площадки закрытых и ликвидированных шахт 429 3829,2
Участки с горнопромышленным ландшафтом в виде чередования малогабаритных  
карьеров с внешними и внутренними углепородными отвалами

453 5299,6

Шахтные терриконы 829 6785
Шахтные терриконы с измененной конфигурацией архитектуры  
и с выполнением работ по рекультивации 

61 614,5

Шахтные терриконы под древесно-кустарниковой растительностью 170 684,7
Угольные склады 264 607,9
Открытые площадки с углепородной смесью 626 2795,6
Накопители водно-угольной смеси 103 2302
Промышленные площадки обогатительных фабрик 4 75,7
Итого 3024 24493,9
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ектах, в наибольшей степени оказывающих негативное 
влияние на качество воздуха в местах массового прожи-
вания людей. Основу предлагаемых природоохранных 
мероприятий должны составить горно-планировочные 
работы по изменению архитектуры объектов с техноген-
ным ландшафтом, работы по нанесению потенциально 
плодородных и продуктивных слоев горных пород слоем 
мощностью до одного метра на поверхность техногенных 
объектов и работы по биологической рекультивации. Ко-
нечной целью работ по ликвидации накопленного эко-
логического ущерба является прекращение ветрового и 
водного выноса и переноса токсичных элементов с по-
верхности шахтных терриконов и открытых площадок с 
углепородной смесью, недействующих угольных складов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате исследования территорий трех российских 

регионов, в недрах которых находятся уголь Донецкого бас-
сейна, получены новые знания о нарушенных землях в ходе 
добычи угля подземным и открытым способами на протя-
жении последних ста лет. Весьма значимое отрицательное 
воздействие на окружающую природную среду оказывают 
шахтные терриконы, угольные склады, открытые площадки 
с углепородной смесью, не покрытые растительным по-
кровом, в результате пылевого и водного выноса вредных 
элементов с поверхности этих объектов и дальнейшего их 
перемещения в природной среде. Важнейшим направле-
нием в решении этой экологической проблемы считаем 
использование горных пород четвертичного возраста для 
нанесения их на поверхность техногенных объектов слоем 
мощностью не менее одного метра с последующей био-
логической рекультивацией путем высадки древесно-ку-
старниковой и травянистой растительности. 
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