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В статье представлены результаты исследования состояния открытых гор-
ных работ на угольных месторождениях на территории Боснии и Герцего-
вины. В ходе космического дистанционного мониторинга и аналитических 
расчетов выявлены количество и модели экскаваторов, работающих в 
угольных карьерах, а также определен суммарный годовой объем экска-
вации вскрышных пород и угля на исследуемой территории республики. 
По результатам спутниковой съемки за последнее десятилетие установлен 
стабильный тренд в уровнях объемов добычи угля открытым способом. 
Ключевые слова: дистанционное зондирование, угледобывающая 
промышленность, Босния и Герцеговина, угольные месторождения, 
открытые горные работы, угольные карьеры, годовой объем добычи 
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Для цитирования: Открытые горные работы на месторождениях угля 
на территории Республики Босния и Герцеговина по данным спутни-
ковой съемки / И.В. Зеньков, Ле Хунг Чинь, Ю.П. Юронен и др. // Уголь. 
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Abstract 
The article presents the results of studying the state of surface mining opera-
tions at the coal deposits in Bosnia and Herzegovina. Satellite remote sensing 
studies and analytical calculations revealed the number and types of mining 
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excavators operating in the coal pits, as well as determined the total annual 
volume of overburden and coal excavation within the surveyed territory of 
the Republic. The results of satellite observations collected during the last 
decade helped to identify a steady trend in the volumes of coal mined using 
the open-pit method.
Keywords
Remote sensing, сoal mining industry, bosnia and Herzegovina, coal deposits, 
surface mining, coal pits, annual coal production, mining and haulage vehicles.
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ВВЕДЕНИЕ
В структуре добычи угля в странах Восточной Европы Босния и Гер-

цеговина устойчиво входит в десятку стран, на территории которых 
производится добыча угля открытым способом. В этой республике 
основной объем добычи угля открытым способом сконцентрирован 
в ее северных районах с привязкой к населенным пунктам Деветак, 
Тузла, Живинице, Бановичи, Дирдевик. Изучение экономической гео-
графии и основ мировой экономики всегда было связано с исследо-
ванием размещения производительных сил в мировом формате, важ-
нейшей частью которых является топливно-энергетический комплекс. 
Наша научно-практическая школа на очередном этапе исследовала 
широкий спектр показателей угледобывающей промышленности на 
территории Боснии и Герцеговины с использованием космоснимков 
высокого разрешения в свободном доступе. С появлением и разви-
тием технологий дистанционного зондирования Земли из космоса 
спектр исследований значительно расширился, о чем свидетельствуют 
работы российских и зарубежных исследователей [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 
НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ УГЛЯ
В настоящее время на территории Республики Босния и Герцеговина 

добыча угля открытым способом производится в десяти карьерах. В се-
верной части республики в полосе с размерами 45 × 100 км широтной 
ориентации уголь добывают в восьми карьерах. Один карьер работает 
в центральной части и один – в юго-восточном секторе республики [8]. 
По данным космического мониторинга определены географические 
координаты центров рабочих бортов угольных карьеров на террито-
рии республики. На снимках из космоса высокой детализации про-
ведено измерение протяженности горных работ на рабочих уступах 
в карьерах [8]. Информация о карьерах с условными названиями в 
соответствии с названиями населенных пунктов, в которых произво-
дится добыча угля, представлена в таблице. 

Угольный карьер Раковцы является поставщиком ископаемого 
топлива на электростанцию Станари с общей установленной мощно-
стью энергоблоков 300 МВт. Карьер Богутово добывает уголь исклю-
чительно для электростанции Углевик с мощностью энергоблоков 
300 МВт. Шесть карьеров (Деветак, Туловице, Боровик, Дубрава, Дир-
девик и Живинице) снабжают углем электростанцию Тузла с общей 
установленной мощностью энергоблоков 715 МВт. Из карьера Вирт-
лист уголь используется на электростанции Какандж с мощностью 
энергоблоков 450 МВт. 

Тепловая электростанция Гацко с мощностью турбин 350 МВт потре-
бляет уголь только из карьера Рудополе. Отметим, что к промышлен-

АГАЛАКОВА А.В. 
Канд. экон. наук, доцент, 
Сибирский государственный университет 
науки и технологий 
им. академика М.Ф. Решетнева,
660037, г. Красноярск, Россия

БЕДНАЖ В.А 
Канд. физ.-мат. наук, доцент, 
Санкт-Петербургский горный университет 
императрицы Екатерины II, 
199106, г. Санкт-Петербург, Россия 

ЧЕРЕПАНОВ Е.В. 
Канд. техн. наук, доцент, 
Сибирский федеральный университет, 
660041, г. Красноярск, Россия

СИЗОВА Т.Н. 
Старший преподаватель, 
Сибирский федеральный университет, 
660041, г. Красноярск, Россия

АФАНАСОВ В.И.
Старший преподаватель, 
Сибирский федеральный университет, 
660041, г. Красноярск, Россия

МИРОНОВА Ж.В. 
Канд. техн. наук, доцент, 
Сибирский федеральный университет, 
660041, г. Красноярск, Россия

КУЗИНА Л.Н. 
Канд. экон. наук, доцент, 
Сибирский федеральный университет, 
660041, г. Красноярск, Россия



131ОКТЯБРЬ, 2025, “УГОЛЬ”

ABROAD  •  ЗА РУБЕЖОМ

ным площадкам двух электростанций – Углевик и Гацко 
и расходным складам угольных карьеров, снабжающих 
эти электростанции ископаемым топливом, железнодо-
рожные пути не подведены. Промышленные площадки 
с угольными складами на трех электростанциях и рас-
ходные угольные прикарьерные склады вблизи восьми 
угольных карьеров имеют прямой выход на республи-
канские магистральные железные дороги [8].

В ходе проведенного исследования по данным спутни-
ковой съемки и анализу информации на космоснимках 
установлено, что на территории республики в пяти карье-
рах добывают бурый уголь и в пяти – каменный. Разработ-
ка бурого угля производится в неглубоких карьерах без 
буровзрывного рыхления горных пород. В то же время 
в карьерах по добыче каменного угля происходит неин-
тенсивная, но постоянная углубка горных работ, и выемка 
всего объема горных пород производится после буров-
зрывного рыхления. В ходе предварительного обзора 
состояния горных работ в угольных карьерах выявлены 
следующие общие характеристики. Системы разработки 
угленасыщенных участков однобортовые с размещени-
ем вскрышных пород во внутренних отвалах и редко во 
внешних отвалах. На перемещении вскрышных пород и 
угля довольно часто применяют ленточные конвейеры. 
Углы залегания угольных пластов мощностью до 20 м 
в недрах позволяют размещать вскрышные породы на 
месте отработанного угольного пласта. 

МОДЕЛЬНЫЙ И КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ 
ГОРНОТРАНСПОРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
В КАРЬЕРАХ ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ
В 2025 г. в угольных карьерах горнотранспортное обо-

рудование скомплектовано следующим образом. На 
бурении взрывных скважин в толще вскрышных пород 
и в угольных пластах были задействованы 11 буровых 
станков; на вскрышных и добычных работах установлены 
10 гидравлических экскаваторов типа «обратная лопата» 
с ковшом вместимостью 2,5 куб. м, 10 гидравлических 
экскаваторов типа «обратная лопата» с ковшом вмести-
мостью 4 куб. м, четыре гидравлических экскаватора 
типа «обратная лопата» с ковшом вместимостью 6 куб. м, 

23 гидравлических экскаватора типа «прямая лопата» с 
ковшом 10-12 куб. м, два карьерных экскаватора ЭКГ-5А, 
один ЭКГ-8и и один ЭКГ-12. Кроме того, на вскрышных 
работах и частично на выемке угля задействованы два 
драглайна ЭШ-4/40, два драглайна ЭШ-13/50 и пять дра-
глайнов ЭШ-10/70. Также на выемке вскрышных пород 
и частично угля в карьерах работали шесть роторных 
экскаваторов KR4500Nk и два ЭР-1250. Отметим, что часть 
драглайнов в момент проводимого исследования горных 
работ в карьерах находилась на консервации [8].

Транспортировка вскрышных пород и угля из карьеров 
осуществлялась в 39 автосамосвалах общего назначе-
ния грузоподъемностью 20-30 т, в 58 карьерных авто-
самосвалах грузоподъемностью 50-60 т, в 88 карьерных 
автосамосвалах грузоподъемностью 90-110 т и в семи 
автосамосвалах повышенной проходимости с шарнир-
но-сочлененной рамой грузоподъемностью 40 т. На от-
валах вскрышные породы из шести карьеров отсыпают 
с использованием отвалообразователей (8 ед.). Общая 
протяженность ленточных конвейеров на перемещении 
вскрышных пород равна 30,2 км, аналогичный показатель 
для угля составляет 14,2 км. 

Общий годовой объем вскрышных работ, по нашей 
оценке, выполняемый во всех карьерах на территории 
Республики Босния и Герцеговина, равен 74,9 млн т, 
а объем добываемого угля составляет 9,4 млн т. Сред-
ний коэффициент вскрыши по всем угольным карьерам 
равен 8 т/т. Этот фактор при отсутствии эффекта от мас-
штаба производства неизбежно приводит к увеличению 
энерготарифов на вырабатываемую электроэнергию 
на тепловых станциях с угольной генерацией тепла и 
электроэнергии, что в максимальной степени вступает 
в противоречие с основными положениями резолюций 
ООН в области улучшения климата на Земле [9].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам спутниковой съемки определен техно-

логически и технически достижимый уровень производ-
ственных мощностей по добыче угля в десяти карьерах 
на территории Республики Босния и Герцеговина. С уче-
том горно-геологических характеристик месторождений 

Координаты расположения карьеров по добыче угля на территории 
Республики Босния и Герцеговина и основные геометрические параметры горных работ

Coordinates of open pit coal mines in the Republic of Bosnia and Herzegovina  
and main geometric parameters of the mining operations

Условное 
название карьера

Географические 
координаты

Протяженность горных работ 
по верхнему вскрышному 

уступу, км

Протяженность горных 
работ по нижнему 

добычному уступу, м
Раковцы 44° 45´ 50.06´´с.; 17° 49´ 32.21´´в. 2,4 1,7
Богутово 44° 39´ 55.03´´с.; 18° 59´ 58.43´´в. 2,4 1,0
Деветак 44° 33´ 55.35´´с.; 18° 29´ 25.03´´в. 1,5 1,5
Дубрава 44° 29´ 30.61´´с.; 18° 42´ 28.72´´в. 0,4 0,4
Туловице 44° 26´ 1.39´´с.; 18° 31´ 6.39´´в. 1,0 0,8
Боровик 44° 25´ 14.47´´с.; 18° 27´ 10.43´´в. 0,8 0,5

Живинице 44° 24´ 40.54´´с.; 18° 37´ 0.84´´в. 0,64 0,5
Дирдевик 44° 24´ 55.86´´с.; 18° 38´ 32.33´´в. 0,75 0,5
Виртлист 44° 8´ 37.48´´с.; 18° 5´ 45.63´´в. 1,2 1,0
Рудополе 43° 9´ 29.38´´с.; 18° 30´ 51.43´´в. 2,15 1,6
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угля, моделей и количества работающих экскаваторов на 
вскрышных и добычных работах, их производительности 
определены объемы выемки и перемещения вскрышных 
пород и угля из недр. Общий годовой технологически 
возможный объем вскрышных работ, по нашей оценке, 
выполняемый в карьерах по добыче угля, находится на 
уровне не менее 75 млн т, а объем добываемого угля при 
этом составляет 9,5 млн т. Эти два показателя находят-
ся в прямой зависимости от спроса на уголь в условиях 
глобального перехода европейских стран на источники 
«зеленой энергетики».
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