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В статье рассматривается роль угольной промышленности в простран-
ственном развитии арктических территорий России в условиях глобального 
энергетического перехода. Целью работы является обоснование мер по 
устойчивому использованию угля и угольной генерации энергии в Арктике 
с учетом задач развития прибрежных территорий и Северного морского 
пути. Методология исследования включает анализ существующих данных и 
нормативно-правовой базы, касающейся угольной промышленности, энер-
гетической политики и климатических изменений. Результаты анализа пока-
зывают значимость угля как важного элемента энергетической безопасности 
и социально-экономического развития Арктики, а также необходимость 
минимизации негативного воздействия угольной промышленности на окру-
жающую среду. Особое внимание уделяется перспективам внедрения чистых 
угольных технологий, таких как улавливание и захоронение углекислого 
газа, и развитию проектов по поглощению CO2 на карбоновых полигонах. 
Подчеркивается связь развития угольной промышленности с развитием 
транспортной инфраструктуры Северного морского пути.
Ключевые слова: уголь, Арктика, устойчивое развитие, энергетическая 
безопасность, чистые угольные технологии, выбросы парниковых газов, 
Северный морской путь, карбоновые полигоны.
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Abstract 
The article considers the role of the coal industry in the spatial development 
of the Arctic territories of Russia under the conditions of the global energy 
transition. The aim of the work is to substantiate measures for the sustainable 
use of coal and coal-fired power generation in the Arctic, taking into account the 
objectives of the development of coastal territories and the Northern Sea Route. 
The research methodology includes analyses of existing data and regulatory 
frameworks related to the coal industry, energy policy and climate change. The 
results of the analysis show the significance of coal as an important element of 
energy security and socio-economic development of the Arctic, as well as the 
need to minimise the negative environmental impact of the coal industry. Special 
attention is paid to the prospects for the introduction of clean coal technologies, 
such as carbon dioxide capture and disposal, and the development of CO2 
sequestration projects at carbon landfills. The link between the development 
of the coal industry and the development of the Northern Sea Route transport 
infrastructure is emphasised.
Keywords: Coal, Arctic, sustainable development, energy security, clean coal 
technologies, greenhouse gas emissions, Northern Sea Route, carbon dioxide 
landfills.
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ВВЕДЕНИЕ
В условиях глобального энергетического перехода и стремления к 

низкоуглеродной экономике проблема сокращения воздействия уголь-
ной промышленности на окружающую среду приобретает все большее 
значение. Энергетический кризис 2021 г. в Европе стал ярким напоми-
нанием о тесной взаимосвязи между возобновляемыми источниками 
энергии и погодными условиями, подчеркнув необходимость диверси-
фикации энергетических ресурсов и сохранения традиционных видов 
топлива, включая уголь в качестве важного элемента энергобаланса 
[1, 2]. В то время как многие страны, особенно в Европейском Союзе, 
активно продвигают политику декарбонизации, направленную на со-
кращение добычи и использования угля, заявления о полном закрытии 
угольных электростанций в пользу возобновляемых источников часто 
не подкрепляются реальным анализом структуры энергопотребления. 
Это приводит к росту цен на энергоносители и создает риски для энер-
гетической безопасности [3, 4, 5, 6]. 

Альтернативным подходом является развитие чистых угольных 
технологий, направленных на снижение выбросов парниковых газов 
при сжигании угля. К таким технологиям относятся газификация угля, 
которая позволяет производить синтез-газ для дальнейшего исполь-
зования в производстве электроэнергии и химической продукции, а 
также технологии улавливания и захоронения углекислого газа (CCS), 
позволяющие снизить выбросы CO2 в атмосферу [7, 8, 9, 10]. 

По данным Международного энергетического агентства (IEA), техноло-
гии CCS могут сократить выбросы CO2 от угольных электростанций на 80-
90%, однако их широкое внедрение сдерживается высокой стоимостью 
и необходимостью строительства специализированной инфраструк-
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туры для транспортировки и хранения углекислого газа.  
Например, в Китае, являющемся крупнейшим потребите-
лем угля, активно развиваются чистые угольные техноло-
гии, и в некоторых регионах страны установлены более 
жесткие стандарты по выбросам CO2 и других продуктов 
угольной энергетики и угледобычи, при этом страна до-
бывает около 90% потребляемого угля [11, 12, 13]. 

Актуальность и важность направления решения про-
блемы, представленного в рассматриваемой статье, об-
условлены особым значением угольной промышленно-
сти для развития арктических регионов России [14, 15, 
16]. В этих регионах добыча и использование угля явля-
ются важным фактором устойчивого развития. В Россий-
ской Федерации в 2019 г. было добыто 11,3 млн т угля, 
что составляет 7,5% от общего объема добычи в стране. 
Доля угля в структуре энергопотребления в арктических 
районах страны составляет около 46%. В Якутии для 
объектов жилищно-коммунального хозяйства в аркти-
ческих районах потребляется 45,8 тыс. т угля, а для ТЭЦ 
в поселке Депутатский завозится 37 тыс. т угля из Куз-
басса. Однако добыча и использование угля в Арктике 
сопряжены с высокими экологическими рисками, свя-
занными с выбросами парниковых газов и уязвимостью 
арктической экосистемы к изменениям климата [17].

Целью данной работы является обоснование мер по 
устойчивому использованию угля и угольной генерации 
энергии в Российской Арктике с учетом задач простран-
ственного развития прибрежных территорий и развития 
Северного морского пути.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Представленная работа носит аналитический харак-

тер. Основным методом исследования является анализ 
существующих данных и нормативно-правовой базы, ка-
сающейся угольной промышленности, энергетической 
политики, пространственного развития арктических тер-
риторий и климатических изменений. В рамках исследова-
ния были проанализированы данные Росстата, Минэнер-
го России, Роснедр, а также материалы Государственного 
доклада «О состоянии и об охране окружающей среды 
Российской Федерации» за 2019 г. Эти данные позволили 
оценить динамику запасов и добычи угля в России в пе-
риод с 2010 по 2024 г., а также определить долю угольной 
промышленности в энергобалансе арктических регионов 
страны. На основе этих данных были сделаны выводы о 
роли угля в обеспечении энергетической безопасности 
и социально-экономическом развитии арктических тер-
риторий. Кроме того, в работе был проведен анализ нор-
мативно-правовых актов, регулирующих деятельность 
угольной промышленности и энергетическую политику, 
в том числе «Стратегии социально-экономического раз-
вития Российской Федерации с низким уровнем выбросов 
парниковых газов до 2050 г.» (2021 г.).

РЕЗУЛЬТАТЫ
Проведенный комплексный анализ роли угольной 

промышленности в пространственном развитии аркти-
ческих территорий Российской Федерации выявил ряд 

ключевых тенденций, закономерностей и проблем, тре-
бующих внимания при формировании энергетической 
и экологической политики страны. Полученные резуль-
таты демонстрируют, с одной стороны, значимость угля 
как важного элемента энергетической безопасности и 
социально-экономического развития Арктики, а с дру-
гой – необходимость минимизации негативного воздей-
ствия угольной промышленности на окружающую среду 
и климат. Россия обладает значительными запасами угля, 
позволяющими поддерживать добычу и экспорт на вы-
соком уровне. Согласно данным Федерального агент-
ства по недропользованию, общие запасы угля в России 
на начало 2024 г. оцениваются в 423 млрд т, что делает 
страну одним из мировых лидеров по этому показателю. 
При этом добыча угля в России в период с 2019 по 2023 г. 
колебалась в пределах 430-440 млн т в год (см. рисунок). 
Так, в 2022 г. было добыто 443,6 млн т угля, что является 
максимальным показателем за последние десятилетия. 
Однако, уже в 2023 г. объем добычи снизился до 438 млн т 
в связи с изменением конъюнктуры мирового рынка и 
переориентацией экспортных поставок.

Тем не менее анализ энергопотребления в Арктике по-
казывает, что уголь продолжает играть ключевую роль в 
обеспечении теплом и электроэнергией удаленных насе-
ленных пунктов и промышленных предприятий. По резуль-
татам выполненного анализа, доля угля в энергетическом 
балансе арктических регионов составляет около 40%, при 
этом в некоторых районах, например в Республике Саха 
(Якутия), этот показатель достигает 60-70%. Это объясня-
ется отсутствием альтернативных источников энергии, 
доступных по цене и надежности. Завоз дизельного то-
плива в отдаленные поселки обходится в несколько раз 
дороже, чем использование угля. В то же время исследова-
ние подтвердило, что угольная промышленность является 
значительным источником парниковых газов. По данным 
Росгидромета, в 2022 г. общие выбросы парниковых га-
зов в России составили 2,14 млрд т CO2-эквивалента, из 
которых около 16% приходится на угольную генерацию. 
При этом следует учитывать, что выбросы парниковых 
газов от угольной промышленности не ограничиваются 
только сжиганием угля на электростанциях. Значительный 
вклад вносят выбросы метана при добыче угля, особенно 
на шахтах. Эти выбросы могут составлять до 10-15% от об-
щих выбросов парниковых газов от угольной промышлен-
ности. Одним из перспективных направлений снижения 
углеродного следа угольной промышленности является 
внедрение технологий улавливания и захоронения угле-
кислого газа (CCS). Однако, несмотря на потенциальные 
преимущества этих технологий, их широкое распростра-
нение сдерживается высокой стоимостью. По данным 
Международного энергетического агентства, стоимость 
улавливания CO2 на угольной электростанции может до-
стигать 60-80 дол. США за 1 т. Затраты на транспортировку 
и захоронение CO2, дополнительно увеличивают общую 
стоимость проектов CCS.

Вместе с тем исследование показало, что развитие 
угольной промышленности в Арктике тесно связано с 
развитием транспортной инфраструктуры, в частности 
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Северного морского пути (СМП). Увеличение объемов до-
бычи угля на арктических месторождениях и расширение 
экспортных поставок в страны Азиатско-Тихоокеанского 
региона стимулируют развитие портовой инфраструк-
туры и ледокольного флота. По данным Администрации 
СМП, грузооборот по СМП в 2023 г. составил 36,25 млн т, 
что на 1,3% больше, чем в 2022 г. При этом, значительная 
доля грузопотока приходится на уголь, который постав-
ляется в Китай и другие страны АТР.

Помимо внедрения CCS перспективным направлени-
ем снижения выбросов парниковых газов является раз-
витие проектов по поглощению и ассимиляции CO2 на 
карбоновых полигонах. В России реализуется ряд пилот-
ных проектов по созданию карбоновых полигонов, где 
высаживаются леса и проводятся другие мероприятия, 
направленные на увеличение поглощения CO2 из атмос-
феры. Так, в 2023 г. в России было создано 17 карбоно-
вых полигонов общей площадью более 1 млн гектаров. 
По оценкам Минприроды России, эти полигоны смогут 
поглощать до нескольких миллионов тонн CO2 в  год. 
Важным шагом является создание системы финансовой 
поддержки и стимулирования предприятий, готовых 
внедрять технологии улавливания и захоронения CO2, 
а также поддерживать проекты по поглощению и асси-
миляции парниковых газов. Такой подход позволит обе-
спечить устойчивое развитие арктических территорий и 
минимизировать негативное воздействие угольной про-
мышленности на окружающую среду и климат.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенный анализ роли угольной промышленности 

в пространственном развитии арктических территорий 
Российской Федерации позволил выявить ключевые 
аспекты, определяющие будущее угольной отрасли в 
регионе. Обобщая результаты исследования, можно 

констатировать, что уголь продолжает играть важную 
роль в обеспечении энергетической безопасности и 
социально-экономического развития Арктики, особен-
но в условиях ограниченной доступности альтернатив-
ных источников энергии и сурового климата. В то же 
время нельзя игнорировать необходимость снижения 
негативного воздействия угольной промышленности 
на окружающую среду и климат, что требует внедре-
ния современных технологий и пересмотра подходов 
к управлению отраслью.

Результаты этого анализа подтверждают значительные 
запасы угля в России, позволяющие поддерживать добы-
чу и экспорт на высоком уровне, а также выявляют вы-
сокую долю угля в энергетическом балансе арктических 
регионов, которая достигает в некоторых районах 60-
70%. При этом исследование подтвердило, что угольная 
промышленность является значительным источником 
выбросов парниковых газов, включая выбросы метана 
при добыче угля, что требует принятия мер по их сокра-
щению. Анализ показал перспективность внедрения тех-
нологий улавливания и захоронения углекислого газа 
(CCS) и развития проектов по поглощению и ассимиляции 
CO2 на карбоновых полигонах, но также выявил сдержи-
вающие факторы, такие как высокая стоимость и необ-
ходимость создания соответствующей инфраструктуры.
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