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В статье представлены результаты исследования технологических и тех-
нических аспектов производства открытых горных работ на угольных 
месторождениях в штатах Чхаттисгарх и Одиша в Индии. В ходе дистан-
ционного мониторинга и аналитических расчетов выявлено количество 
горных и транспортных машин, работающих в угольных карьерах, а также 
определен годовой объем экскавации вскрышных пород и добычи угля. 
По результатам спутниковой съемки выявлен стабильный тренд в добыче 
угля открытым способом на исследуемых территориях.
Ключевые слова: дистанционное зондирование Земли, угледобыва-
ющая промышленность, Республика Индия, штаты Чхаттисгарх и 
Одиша, топливно-энергетический комплекс, угольная генерация элек-
троэнергии, угольные карьеры, годовой объем добычи угля, горные и 
транспортные машины.
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Abstract 
The article presents the results of studying the technological and technical 
aspects of surface mining operations at coal deposits in the States of 
Chhattisgarh and Odisha in India. Remote sensing studies and analytical 
calculations revealed the number of mining and haulage machines working 
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in the coal pits, as well as determined the annual volume of overburden 
excavation and coal mining. Satellite observations revealed a stable trend of 
surface coal mining on the surveyed territories.
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Coal mining industry, Republic of India, States of Chhattisgarh and Odisha, 
fuel and energy complex, coal-fired power generation, coal pits, annual volume 
of coal mining, mining and transportation machines.
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ВВЕДЕНИЕ
В последние два десятилетия Индия уверенно входит в пятерку 

стран-лидеров в мировом угледобывающем секторе. Анализ инфор
мации на спутниковых снимках за период с 1985 г. высвечивает увели
чение в разы количества карьеров по добыче угля в восьми основных 
угледобывающих штатах. В этой восьмерке два соседних штата – Чхат
тисгарх и Одиша входят в число лидеров по добыче каменного и кок
сующегося угля. На наш взгляд, в условиях отсутствия адекватной ин
формации о состоянии открытой угледобычи в Индии необходимо про
вести детальное исследование этого вида деятельности в этих штатах 
с объемами добычи угля, сопоставимыми с масштабом добычи угля в 
некоторых европейских странах. Такая информация необходима для 
прогнозирования мировой картины добычи угля в мировом недро
пользовании. Исследование проведено на трех участках общей пло
щадью 11165 км2 (выделены линиями желтого цвета на рисунке). Как из
вестно, проводить исследования на больших по площади территори
ях можно эффективно с использованием ресурсов спутниковой съем
ки, о чем свидетельствуют решенные задачи в выполненном кратком 
обзоре научных публикаций [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

ГЕОГРАФИЯ РАСПОЛОЖЕНИЯ
И ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ УГОЛЬНЫХ КАРЬЕРОВ
По данным спутниковой съемки, разработка угольных месторожде

ний в штатах Чхаттисгарх и Одиша производится в долинах рек Хас
део, Манд, Айб, Маханади и Брахмани. Водные ресурсы этих рек слу
жат основным водозабором для обогатительных фабрик и 35 тепло
вых электростанций, работающих вблизи мест добычи угля (см. рису-
нок). Размещение крупных металлургических заводов на территории 
выделенных участков также привязано к местам с достаточно больши
ми угольными, водными и энергетическими ресурсами [9].

Основной участок с предприятиями ТЭК в виде полосы неровной 
конфигурации с ориентацией «северо-запад – юго-восток» и разме
рами 68×192 км находится на территории двух штатов.

Предварительная оценка показывает, что на исследуемой террито
рии работают 42 карьера с размерами в плане и производственной 
мощностью по горной массе в широком диапазоне. Протяженность 
фронта добычных работ варьирует от 0,21 до 11,1 км. Все карьеры в ис
следовании были предварительно условно распределены по группам. 
В основу группировки положен важнейший фактор открытых горных 
работ – протяженность фронта добычных работ. Границы диапазонов 
в исследуемой совокупности установлены следующим образом: в пер
вой группе длина фронта добычных работ не превышает 500 м; в карье
рах второй группы протяженность добычных работ находится в диа
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Размещение предприятий топливно-энергетического комплекса 
в штатах Чхаттисгарх и Одиша на территории Индии (на снимке из космоса)

Location of the fuel and energy complex enterprises on the territory of Indian States  
of Chhattisgarh and Odisha (a satellite image) 
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пазоне от 501 до 1000 м; аналогичный 
показатель для третьей, четвертой и 
пятой групп составляет соответствен
но 1001-2000 м, 2001-3000 м и более 
3000 м. В первую, вторую, третью, чет
вертую и пятую группы входят 9, 8, 15, 
7 и 3 карьера соответственно [9].

В этих штатах отмечается благопри
ятное горно-геологическое строение 
угольных месторождений с позиции 
их разработки открытым способом. 
Пласты угля мощностью до 120 м 
имеют горизонтальное или слабона
клонное залегание с углами накло
на 2-3о. Вместе с тем здесь отмечает
ся увеличение мощности вскрышных 
пород, покрывающих с поверхности 
угольные пласты, до 50 м. Угольные 
пласты имеют сложное строение и 
расщепляются на несколько рабо
чих пластов с выделением породных 
пропластков, что приводит к необхо
димости селективной выемки уголь
ных пластов из недр. 

По данным спутникового мониторинга установлены сле
дующие особенности ведения открытых горных работ на 
месторождениях угля в исследуемых штатах. Все углена
сыщенные участки месторождений с пластами рабочей 
мощности вскрывают котлованами с первоначальными 
размерами в плане 180-300 × 250-500 м и глубиной 20-30 м. 
Далее уголь отрабатывают панелями с размерами в пла
не 300-500 × 400-1200 м [9]. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРКА 
ГОРНОТРАНСПОРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
В КАРЬЕРАХ ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ В ШТАТЕ ЧХАТТИСГАРХ
Общая протяженность фронта горных работ в 18 ка

рьерах по добыче угля на территории штата Чхаттисгарх 
составляет 36,3 км. Из этого показателя 21,7 км приходит
ся на три карьера. В карьерах горные работы могут раз
виваться в любых направлениях в соответствии со сте
пенью угленасыщенности участков месторождений. На
личие работающего горнотранспортного оборудования 
в карьерах, его модели и производительность позволи
ли определить годовую производственную мощность ка
рьеров по добыче угля в диапазоне от 1 до 15 млн т в год. 
По данным спутниковой съемки, в 18 карьерах на место
рождениях угля в штате Чхаттисгарх на бурении взрыв
ных скважин работают 65 высокопроизводительных бу
ровых станков [9]. В состав экскаваторно-автомобильных 
комплексов входят: 17 механизированных лопат с вме
стимостью ковша 5-8 куб. м, 43 фронтальных погрузчи
ка на автомобильном шасси с вместимостью ковша 10 
куб. м, 199 гидравлических экскаваторов типа «обрат
ная лопата» с вместимостью ковша 2,5-4 куб. м и семь 
гидравлических экскаваторов типа «прямая лопата» с 
вместимостью ковша 10 куб. м, 759 автосамосвалов об
щего назначения грузоподъемностью 25-30 т, 94 карьер
ных автосамосвала грузоподъемностью 40-90 т. В двух 

карьерах на перевалке породного междупластия в вы
работанное пространство используют по одному дра
глайну с вместимостью ковша 30 куб. м и длиной стре
лы 100 м. На вспомогательных работах задействовано 
63 мощных бульдозера.

По аналитическим расчетам парк горнотранспортного 
оборудования может технически и технологически обе
спечить годовой объем добычи угля на уровне 103 млн т 
и объем вскрышных работ не менее 230 млн т.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРКА 
ГОРНОТРАНСПОРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
В КАРЬЕРАХ ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ В ШТАТЕ ОДИША
Общая протяженность фронта горных работ в карье

рах по добыче угля на территории штата Одиша состав
ляет 36,3 км. Наличие работающего горнотранспортного 
оборудования в карьерах и его производительность по
зволили определить их годовую производственную мощ
ность по добыче угля в диапазоне 1-10 млн т. По данным 
спутниковой съемки, в 24 карьерах на месторождениях 
угля в штате Одиша на бурении взрывных скважин рабо
тают 110 высокопроизводительных буровых станков [9]. 
В состав экскаваторно-автомобильных комплексов вхо
дят: 11 механизированных лопат с вместимостью ковша 
5-8 куб. м, 141 фронтальный погрузчик на автомобиль
ном шасси с ковшом 10 куб. м, 219 гидравлических экска
ваторов типа «обратная лопата» с вместимостью ковша  
2,5-4 куб. м и 23 гидравлических экскаватора типа «прямая 
лопата» с вместимостью ковша 10 куб. м, 1281 автосамос
вал грузоподъемностью 25-35 т, 98 карьерных автоса
мосвалов грузоподъемностью 40-90 т. В одном карьере 
на перевалке породного междупластия в выработанное 
пространство используют драглайн с вместимостью ков
ша 20 куб. м и длиной стрелы 90 м. На вспомогательных 
работах задействовано 82 мощных бульдозера.
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По аналитическим расчетам парк горнотранспортного 
оборудования может технически и технологически обе
спечить годовой объем добычи угля на уровне 125 млн т 
и объем вскрышных работ не менее 265 млн т.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе дистанционного мониторинга на территории шта

тов Чхаттисгарх и Одиша выявлено 42 действующих карье
ра по добыче угля. Технически и технологически достижи
мый суммарный объем добычи угля составляет 228 млн т 
в год. Обеспечить этот показатель должно выполнение 
вскрышных работ по удалению покрывающих угольные 
пласты горных пород и породных междупластий в объеме 
не менее 495 млн т в год. Отметим, что мощность вскрыш
ных пород, покрывающих угольные пласты, не превыша
ет 50 м, и зачастую этот показатель находится на уровне 
20-30 м. Объем добычи угля в карьерах является величи
ной переменной во времени и устанавливается в зависи
мости от генерирующих мощностей на тепловых электро
станциях и работы металлургических заводов.
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