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В статье представлены результаты исследования технологических и техниче-
ских аспектов производства открытых горных работ на угольных месторож-
дениях в штатах Джаркханд и Западная Бенгалия в Индии. В ходе дистанцион-
ного мониторинга и аналитических расчетов выявлено количество горных и 
транспортных машин, работающих в угольных карьерах, а также определен 
годовой объем экскавации вскрышных пород и добычи угля. По результатам 
спутниковой съемки выявлен стабильный тренд в добыче угля открытым спо-
собом на территории исследуемых штатов.
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щая промышленность, годовой объем добычи угля, горные и транспортные 
машины.
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Abstract 
The article presents the results of studying the technological and technical aspects 
of surface mining operations at coal deposits in the states of Jharkhand and West 
Bengal in India. Remote sensing studies and analytical calculations revealed the 
number of mining and haulage machines working in the coal pits, as well as 
determined the annual volume of overburden excavation and coal mining. Satellite 
observations revealed a stable trend of surface coal mining in the surveyed states.
Keywords
Remote sensing of the Earth, Republic of India, Jharkhand and West Bengal states, 
coal pits, fuel and energy complex, coal-fired power generation, coal mining industry, 
annual volume of coal mining, mining and transportation machines.
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ВВЕДЕНИЕ
Поступательное движение в развитии науки и техники подразумевает 

повсеместный переход в промышленности на энергосберегающие техно-
логии. Вместе с тем в экономике как развитых, так и развивающихся стран 
имеются энергоемкие производства, потребность которых в электрической 
энергии невозможно покрыть использованием солнечных батарей и ве-
тряных генераторов. В мировой экономике одним из регионов, на терри-
тории которого работают крупные предприятия топливно-энергетического 
комплекса, являются штаты Джаркханд и Западная Бенгалия в Индии. В по-
следние десятилетия на территории этих штатов интенсивно производится 
добыча угля в карьерах. На наш взгляд, технологические решения, системы 
разработки, показатели работы горных и транспортных машин, т.е. мировой 
производственный опыт всегда применялся в качестве информации для 
обучения новых поколений специалистов в области горного дела неза-
висимо от государственной принадлежности и политической обстановки 
в мире. Последнее является актуальной задачей в области горных наук. 
В последние годы интенсивное освоение космоса способствует получению 
новых знаний о территориях Земли, а также исследованию прикладных 
отраслевых проблем, решения которых представлены в виде небольшой 
подборки трудов российских и зарубежных ученых [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 

По данным спутниковой съемки разработка угольных месторождений 
в штатах Джаркханд и Западная Бенгалия производится в долинах рек 
Дамадар, Аджей и Аджей Нади. Предварительная оценка показывает, что 
на исследуемой территории работают 79 карьеров с размерами в плане 
и производственной мощностью по горной массе в широком диапазоне. 
Протяженность фронта добычных работ варьирует от 0,08 км до 2,7 км. 
Все карьеры условно распределены по группам. В основу группировки 
положен один из важнейших факторов горных работ – протяженность 
фронта добычных работ. Границы диапазонов в исследуемой совокупности 
установлены следующим образом: в карьерах из первой группы длина 
фронта добычных работ не превышает 200 м; в карьерах второй группы 
протяженность добычных работ находится в диапазоне от 201 до 500 м; 
аналогичный показатель для третьей, четвертой и пятой групп составляет 
соответственно 501-1000, 1001-2000 м и более 2000 м. В первую, вторую, 
третью, четвертую и пятую группы входят 4, 17, 31, 21 и 6 карьеров соот-
ветственно.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРКА 
ГОРНОТРАНСПОРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
В КАРЬЕРАХ ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ В ШТАТЕ ДЖАРКХАНД
По данным дистанционного космического зондирова-

ния в восточном секторе штата Джаркханд, на границе с 
северо-западным сектором штата Западная Бенгалия на 
протяжении последних десятилетий работают 90 предпри-
ятий топливно-энергетического комплекса (ТЭК) – 79 ка-
рьеров по добыче угля и 11 тепловых электростанций с 
угольной генерацией электроэнергии [11]. Все предпри-
ятия ТЭК находятся в полосе неровной конфигурации, 
имеющей широтную ориентацию с размерами 50×270 км 
(см. рисунок). Исследуемая территория обведена на рисун-
ке линией желтого цвета. В этих же контурах размещено 
шесть крупных металлургических заводов. Участки при-
родных ландшафтов с работающими угольными карье-
рами выделены линиями синего цвета.

Общая протяженность фронта добычных работ в карье-
рах по добыче угля на территории штата Джаркханд со-
ставляет 62,49 км. В карьерах горные работы могут разви-
ваться в любых направлениях в соответствии со степенью 
угленасыщенности участков месторождений. Наличие 
работающего горнотранспортного оборудования в ка-
рьерах и его производительность позволили определить 
годовую производственную мощность карьеров по до-
быче угля. Из всей совокупности карьеров один карьер 
работает со среднегодовой производственной мощно-
стью по добыче угля на уровне 0,25 млн т, в двенадцати 
карьерах ежегодно добывают 0,75 млн т. Ежегодный объ-
ем угля на уровне 1,5 млн т обеспечивается в 23 карьерах. 
Среднегодовой объем добычи угля на уровне 3 и 6 млн т 
стабилизирован работой горнотранспортного оборудо-
вания в 20 и 4 карьерах соответственно.

По данным спутниковой съемки в шестидесяти ка-
рьерах на месторождениях угля в штате Джаркханд на 
бурении взрывных скважин работают 134 высокопро-
изводительных буровых станка. В состав экскаваторно-
автомобильных комплексов входят: 31 мехлопата с 
ковшом вместимостью 5-8 куб. м, 22 фронтальных по-
грузчика на автомобильном шасси с ковшом вместимо-
стью 10 куб. м, 306 гидравлических экскаваторов типа 

«обратная лопата» с ковшом вместимостью 2,5-4 куб. м 
и 12 гидравлических экскаваторов типа «прямая лопата» 
с ковшом вместимостью 10 куб. м, 1092 автосамосвала 
общего назначения грузоподъемностью 25-30 т, 433 
карьерных автосамосвала грузоподъемностью 40-90 т. 
В одном карьере на перевалке породного междупластия 
в выработанное пространство используют драглайн с 
ковшом вместимостью 40 куб. м и длиной стрелы 90 м. 
На вспомогательных работах задействовано 142 мощных 
бульдозера.

По аналитическим расчетам парк горнотранспортного 
оборудования может технически и технологически обе-
спечить годовой объем добычи угля на уровне 159 млн т 
и объем вскрышных работ не менее 200 млн т.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРКА ГОРНОТРАНСПОРТНОГО
ОБОРУДОВАНИЯ В КАРЬЕРАХ ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ 
В ШТАТЕ ЗАПАДНАЯ БЕНГАЛИЯ
Общая протяженность фронта добычных работ в ка-

рьерах по добыче угля на территории штата Западная 
Бенгалия составляет 14,2 км. В карьерах горные работы 
могут развиваться в любых направлениях в соответствии 
со степенью угленасыщенности участков месторождений.  
Наличие работающего горнотранспортного оборудования 
в карьерах и его производительность позволили опреде-
лить годовую производственную мощность карьеров по 
добыче угля. Из всего количества три карьера работают со 
среднегодовой производственной мощностью по добыче 
угля на уровне 0,25 млн т, в пяти карьерах ежегодно добы-
вают 0,75 млн т. Ежегодный объем угля на уровне 1,5 млн т 
обеспечивается в восьми карьерах. Среднегодовой объем 
добычи угля на уровне 3 и 6 млн т стабилизирован рабо-
той горнотранспортного оборудования в одном и двух 
карьерах соответственно.

По данным спутниковой съемки в 19 карьерах на ме-
сторождениях угля в штате Западная Бенгалия на бурении 
взрывных скважин работают 39 высокопроизводительных 
буровых станков. В состав экскаваторно-автомобильных 
комплексов входят: 14 мехлопат с ковшом 5-8 куб. м, 5 фрон-
тальных погрузчиков на автомобильном шасси с ковшом 
10 м3, 117 гидравлических экскаваторов типа «обратная 

лопата» с ковшом 2,5-4 куб. м и четыре 
гидравлических экскаватора типа «пря-
мая лопата» с ковшом 10 куб. м, 551 ав-
тосамосвал общего назначения грузо-
подъемностью 25-35 т, 101 карьерный 
автосамосвал грузоподъемностью 40-90 т. 
В одном карьере на перевалке породно-
го междупластия в выработанное про-
странство карьера используют драглайн 
с вместимостью ковша 30 куб. м и длиной 
стрелы 100 м. На вспомогательных работах 
задействовано 52  мощных бульдозера.

По аналитическим расчетам парк гор-
нотранспортного оборудования может 
технически и технологически обеспечить 
годовой объем добычи угля на уровне 
60 млн т и объем вскрышных работ не 
менее 109 млн т.

Размещение предприятий топливно-энергетического комплекса в восточном 
секторе штата Джаркханд и западной части штата Западная Бенгалия  
(на снимке из космоса)

Locations of fuel and energy complex facilities in the eastern sector of Jharkhand  
and western part of the West Bengal States (based on a satellite image)
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе дистанционного мониторинга на территории шта-

тов Джаркханд и Западная Бенгалия в Индии выявлено 
79 действующих карьеров по добыче угля. Технически и 
технологически достижимый объем добычи угля состав-
ляет 220 млн т в год. Обеспечить этот показатель должно 
выполнение вскрышных работ по удалению покрывающих 
угольные пласты горных пород и породных междупластий 
объемом не менее 310 млн т в год. Отметим, что мощность 
вскрышных пород, покрывающих угольные пласты, не 
превышает 30 м и зачастую этот показатель находится на 
уровне 12-15 м. Объем добычи угля в карьерах является 
величиной переменной во времени и устанавливается в 
зависимости от генерирующих мощностей на тепловых 
электростанциях и работы металлургических заводов.
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