
91ИЮЛЬ, 2024, “УГОЛЬ”

ECOLOGY  •  ЭКОЛОГИЯ

В статье приводятся результаты исследования экологического состояния 
нарушенных земель в ходе добычи угля открытым и подземным способа-
ми на угленасыщенных участках Подмосковного угольного бассейна на 
территории Тульской области. Выявлены площади шахтных терриконов.  
На породных отвалах карьеров по добыче угля выявлены участки,  
на которых произведены работы по лесной рекультивации. Определены 
площади участков породных отвалов с полным отсутствием раститель-
ного покрова. Предложен комплекс работ по ускорению восстановления 
экологического баланса на породных отвалах путем нанесения рыхлых 
горных пород четвертичного возраста мощностью не менее одного метра 
и высева бобовых и злаковых трав. 
Ключевые слова: Подмосковный угольный бассейн, Тульская область, 
угольные шахты, угольные карьеры, шахтные терриконы, породные 
отвалы, дистанционное зондирование Земли из космоса, экология гор-
ного производства, экологические проблемы, лесная рекультивация.
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после завершения горных работ по добыче угля на участках Подмо-
сковного бассейна в Тульской области / Е.В. Кирюшина, И.В. Зеньков, 
Ле Хунг Чинь и др. // Уголь. 2024;(7):91-95. DOI: 10.18796/0041-5790-
2024-7-91-95.

Abstract 
The article presents the results of studying the environmental state of lands 
disturbed in the course of coal mining using surface and underground 
methods in the coal-bearing areas of the Moscow Region coal basin in the 
territory of the Tula Region. The areas of mine waste piles have been revealed. 
Areas where forest reclamation works were performed have been identified 
on the rock dumps of the coal mining pits. Areas of the rock dumps with 
complete lack of vegetation cover were determined. Complex activities are 
proposed to accelerate the recovery of the environmental balance on rock 
dumps by applying loose Quaternary rocks with the thickness of at least one 
meter and sowing leguminous and cereal grasses. 
Keywords
Moscow Region coal basin, Tula Region, coal mines, coal pits, mine waste 
piles, rock dumps, remote sensing of the Earth from space, mining ecology, 
environmental problems, forest reclamation.
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ВВЕДЕНИЕ
На территории европейской части России в границах Подмосковно-

го бассейна уголь залегает в недрах в Московской области и в других 
регионах, примыкающих к ней по всему периметру. Особая роль в 
обеспечении формирующейся экономики в СССР ископаемым топли-
вом была отведена Тульской области, где были выявлены благоприят-
ные горно-геологические характеристики пластов для их разработки 
подземным и открытым способами. Здесь объем добычи угля на участ-
ках Подмосковного бассейна увеличился с началом Великой Отече-
ственной войны, а в первые послевоенные годы вышел на уровень 
40 млн т в год и более. Важнейшим фактором для развития угольной 
промышленности в этом регионе явилась транспортная близость 
мест добычи угля к потребителям угля – тепловым электростанциям. 
Масштабная угледобыча на протяжении десятилетий существенно из-
менила экологическую обстановку в регионе. Необходимо отметить, 
что к настоящему времени отсутствует целостное представление об 
экологическом состоянии шахтных терриконов и о состоянии по-
родных отвалов, отсыпанных в ходе добычи угля открытым спосо-
бом. Вместе с тем обзор исследований в области восстановительной 
экологии в мировой угледобывающей промышленности показал, что 
исследованиями нарушенных земель и разработкой мероприятий 
по улучшению экологического баланса на шахтных терриконах, по-
родных отвалах карьеров, в том числе с использованием ресурсов 
дистанционного зондирования, занимаются специалисты на всех 
континентах [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
На территории Тульской области добыча угля откры-

тым и подземным способами наиболее масштабно про-
изводилась до начала 1990-х гг. В ходе исследования мест 
отсыпки шахтных терриконов и остаточных карьерных 
выемок с породными отвалами выделен сектор (на рис. 1 
обведен линией белого цвета), в котором более пятидеся-
ти лет производилась масштабная добыча угля (см. рис. 1). 
Исследуемый сектор находится на юго-запад, юг, юго-
восток и восток от г. Тулы. Протяженность исследуемой 
части региона в направлении «запад – восток» составляет 
96 км, а в направлении «север – юг» аналогичный показа-
тель равен 71 км.  

На исследуемой территории уголь подземным способом 
преимущественно добывали в центральной части с не-
большим смещением к северу и в южном выступе. Как из-
вестно, подземная добыча угля в условиях Подмосковного 
угольного бассейна предполагала проходку с поверхности 
наклонных стволов до угольного пласта (пластов). По на-
клонным конвейерам на земную поверхность транспор-
тировались и складировались в терриконах углевмещаю-
щие горные, породы, а также некондиционные угольные 
пласты. В итоге вблизи шахтных стволов формировались 
терриконы. Места расположения терриконов показаны 
точками желтого цвета на рис. 1. 

Всего на территории исследуемого сектора находятся 
168 шахтных терриконов с различной площадью в плане 
и, соответственно, с разными объемами хранящихся в них 
горных пород. Вся совокупность обследованных терри-
конов была разделена на шесть групп. В качестве груп-
пирующего признака была принята площадь террикона 
в плане. В первую группу включены терриконы с площа-
дью основания от 0,1 до 1 га, во второй и третьей груп-
пах находятся терриконы с аналогичными показателями  

от 1,1 до 3 и от 3,1 до 5 га соответственно. Диапазонами 
в двух последующих группах приняты интервалы 5,1-7 
и 7,1-9 га соответственно для четвертой и пятой групп. 
Диапазон шестой группы имеет открытую правую грани-
цу и начинается от 9,1 га. В первой группе насчитывается 
58 терриконов. Количество терриконов с площадью от 0,2 
до 0,5 га в этой группе составляет 5%. В интервале от 0,6 до 
0,9 га модой является значение 0,9. Во второй группе нахо-
дится 56 терриконов. В третью, четвертую, пятую и шестую 
группы включены соотвественно 31, 10, 9 и 4 террикона. 
Общая площадь всех шахтных терриконов, находящихся 
в Тульской области, равна 435 га.

Типичный для исследуемой части региона шахтный 
террикон площадью 1,2 га обведен линией желтого цве-
та (рис. 2, а). Площадь природного ландшафта, на кото-
рый с поверхности террикона систематически смываются 
горные породы в результате воздействия атмосферных 
осадков, составляет 1,4 га. Этот участок находится между 
линиями желтого и синего цвета (см. рис. 2, а).  

На территории Узловского района Тульской области за-
паднее пос. Брусянский до апреля 2019 г. находился по-
лигон бытовых отходов площадью 9,5 га. По данным косми-
ческого мониторинга, на полигоне в течение длительного 
времени фиксировалось его непрекращающееся горение 
(см. рис. 2, б). В апреле-октябре 2019 г. полигон перекрыли 
горными породами из шахтного террикона площадью 4 га, 
находящегося в 4,7 км западнее полигона. По окончании 
выемки горных пород из террикона были проведены рабо-
ты по трансформации его архитектуры, геометрия которой 
в дальнейшем может способствовать снижению влияния 
эрозионных процессов и рекультивации вновь созданной 
горизонтальной поверхности и откосов вдоль периметра 
террикона. Рекультивированный террикон находится в 
3,7 км на север от пос. Октябрьский Киреевского района. 

По данным космического монито-
ринга установлено, что к настоящему 
времени в области проведены рабо-
ты по рекультивации поверхности 
семи шахтных терриконов общей 
площадью 35,2 га. В ходе работ по 
изменению архитектуры терриконов 
были «срезаны» их вершины. Окон-
чательная планировка выполнена 
бульдозерами. Типичный шахтный 
террикон площадью 10 га до произ-
водства работ по трансформации его 
архитектуры и рекультивации пока-
зан на рис. 2, в. Работы по изменению 
его архитектуры были начаты в мае и 
закончены в ноябре 2021 г. В резуль-
тате в конструкции террикона появи-
лись горизонтальная поверхность 
площадью 3,9 га и выположенные 
откосы, горизонтальная проекция 
которых равна 6,1 га. На поверхно-
сти рекультивированного террикона 
обустроена автомобильная дорога 
для проезда спецтехники при уходе 
за восстановленным растительным 

Рис. 1. Фрагмент территории Тульской области с нанесением границы сектора с 
добычей угля открытым и подземным способами (на снимке из космоса)  

Fig. 1. An area in the Tula Region with the boundary between the surface and underground 
coal mining sites (a satellite image)
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покровом (рис.  2, г). Этот террикон 
находится в 4,5 км на юго-восток от 
г. Узловая Узловского района. 

По данным космического монито-
ринга, в Тульской области площадь 
нарушенных земель в результате от-
крытой добычи угля открытым спо-
собом составила 9427 га. Суммарная 
площадь участков породных отвалов, 
на которых полностью отсутствуют 
любые виды растительного покро-
ва, равна 375 га. На разрозненных 
участках породных отвалов общей 
площадью 566 га произведены рабо-
ты по лесной рекультивации с высад-
кой сосны. В период 2019-2020 гг. на 
одном из участков породного отвала 
площадью 13,6 га были произведены 
работы по рекультивации с нанесе-
нием плодородного слоя почвы для 
использования в сельском хозяйстве. 
Общая площадь 93 техногенных во-
доемов составляет 836,7 га.

Детальный анализ ландшафтных 
техногенных объектов, образован-
ных в ходе добычи угля на террито-
рии области, указал на то обстоя-
тельство, что шахтные терриконы 
являются экологически проблемны-
ми с двух позиций. Поскольку они 
являются насыпями из горных по-
род с объемом до нескольких сотен тысяч кубических 
метров, значительно возвышающимися над равнинным 
рельефом региона, то при любом направлении ветра с 
поверхности террикона будут производиться вынос пыли 
и вертикальное и горизонтальное ее перемещение на 
расстояние в зависимости от крупности частиц и силы 
ветра. Последний фактор отрицательно сказывается на 
качестве воздуха в населенных пунктах, и в особенности 
в тех, вблизи которых находятся терриконы. При пере-
мещении горных пород из террикона на природный 
ландшафт сокращается площадь наземной растительной 
экосистемы. Для снижения отрицательного воздействия 
на природную среду, включая среду обитания челове-
ка, необходим источник финансирования специальных 
работ по изменению архитектуры терриконов и их ре-
культивации. В первую очередь перечень работ необ-
ходимо выполнить на объектах, в наибольшей степени 
оказывающих негативное влияние на качество воздуха 
в местах проживания людей. На поверхности породных 
отвалов целесообразным считаем выявление участков 
для проведения на них работ по горнотехнической и био-
логической рекультивации с последующим их возвратом 
в сельскохозяйственный оборот. Основу предлагаемых 
природоохранных мероприятий составляют работы по 
нанесению потенциально плодородных и продуктивных 
слоев горных пород мощностью 0,5 м и использование 
комплексных минеральных удобрений NPK (азот, фосфор, 
калий) с повышенными нормами внесения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате исследований территории Тульской обла-

сти получены новые знания о нарушенных землях в ходе 
добычи угля подземным и открытым способами на протя-
жении последних семи десятилетий. Состав горных пород, 
слагающих шахтные терриконы и уложенные в поверх-
ностный слой породные отвалы без нанесения на них про-
дуктивных слоев горных пород, в значительной степени 
не способствует формированию растительного покрова. 
Важнейшим направлением использования горных пород 
из шахтных терриконов может быть перекрытие ими поли-
гонов отходов. На территориях с высокой концентрацией 
терриконов и населенных пунктов необходимо выполнить 
работы по изменению вертикальной конструкции терри-
конов и последующей их рекультивации с нанесением 
потенциально плодородных горных пород и с высадкой 
древесно-кустарниковой растительности. 
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