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Инвестиционные преобразования в 

угольной промышленности — это слож-

ные труднореализуемые процессы даже 

в период существенной государствен-

ной поддержки предприятий отрасли. В 

условиях переходного периода не была 

сформирована система саморегуляторов 

экономического развития, вследствие 

чего произошла значительная потеря 

экономического потенциала, и многие 

угольные шахты, преодолевая полосу 

сужающегося воспроизводства, понесли 

невосполнимые потери практически на 

всех направлениях деятельности.

Жесткие условия самовыживания при-

вели к неминуемой ликвидации многих 

шахт и образованию ряда депрессивных 

регионов, как в России (Кизеловский, 

Подмосковный, Челябинский), так и в 

Украине (Стахановский, Торезско-Снеж-

нянский, Центральный), как следствие 

остро встал вопрос о границах такого 

выживания, как с позиций государства, 

так и с позиций реальных и потенциаль-

ных собственников шахт.

Из-за ограниченности инвестиционных 

возможностей государства в целом, отрас-

ли и конкретного предприятия в частнос-

ти прослеживается противоречие между 

возможностями финансовой системы или 

потенциальных кредиторов в удовлетво-

рении инвестиционных потребностей и 

их объемами.

Решение важнейшей проблемы угольной 

отрасли — привлечение негосударственных 

инвестиций в комплексе с внедрением сов-

ременных технологий угледобычи и угле-

обогащения, оптимальный путь повышения 

эффективности угольного производства. Об 

этом наглядно свидетельствует десятилет-

ний опыт предприятий ОАО «Шахта «Зареч-

ная» в Кузбассе и ОАО «Угольная компания 

«Шахта «Красноармейская-Западная №1», 

одним из главных достоинств которого яв-

ляется пересмотр сложившейся десятилети-

ями иждивенческой политики, прежде всего 

при реализации программ рационального 

воспроизводства шахтного фонда. Только 

привлечение частных инвестиций позволя-

ет принимать решения о целесообразности 

УДК 658.589:622.33.012 © А. П. Стариков, 2007

СТАРИКОВ Александр Петрович

Заместитель генерального директора

ЗАО «Донецксталь-

металлургический завод»

отработки сложных участков шахтного поля 

и компенсации убытков при существенном 

росте производственных затрат. К сожале-

нию, инвестиционный климат, прежде всего 

для частных инвесторов, пока непривлека-

телен, и наработанный опыт передовых 

угольных компаний по системному реше-

нию проблемы инвестирования в уголь-

ной отрасли может служить руководством 

к действию.

Для перехода угольных компаний на 

траекторию инновационного развития 

требуется коренное совершенствование 

угольного производства, ориентирован-

ное на поддержание динамического рав-

новесия его производственных, (прежде 

всего, технологических), экономических, 

финансовых, социальных и экологических 

параметров в целях устойчивого и конку-

рентоспособного роста.

Основными проблемами, сдерживаю-

щими инновационное развитие угольных 

компаний, являются: слабая организация 

управления инновационными процессами 

и отсутствие методического обеспечения 

планирования инновационной деятель-

ности на перспективу.

В условиях рынка инновационная де-

ятельность, являясь главным условием 

конкурентоспособного и устойчивого 

развития угольных компаний, нацелива-

ет их на ускорение научно-технического 

прогресса. Инновации в виде создания 

новых и совершенствования техноло-

гических процессов, новых организа-

ционно-экономических форм управле-

ния, повышения качества и создания 

новой угольной продукции позволяют 

получить значительные экономические 

и общественные выгоды.

Инновационная деятельность позво-

ляет ускорить процесс воспроизводства, 

предполагает развитие поисковых и фун-

даментальных исследований, приклад-

ных и опытно-конструкторских работ и 

требует их внедрения в производство для 

достижения устойчивого конкурентного 

положения на угольных рынках. Вследс-

твие этого инновационную деятельность 

необходимо рассматривать как непрерыв-

ный, единый в рамках государственного и 

частного сектора комплексный процесс, 

охватывающий научно-техническую, ор-

ганизационную, финансовую и маркетин-

говую деятельность.

В угольной промышленности в послед-

ние годы прослеживается явная тенденция 

оживления инновационной деятельности. 

В угольных компаниях осуществляются 

мероприятия по замене устаревших ви-

дов горно-шахтного оборудования на 

высокопроизводительное; повышению 

качества угольной продукции; улучше-

нию условий и безопасности труда; сни-

жению уровня загрязнения окружающей 

среды в угольных регионах, увеличению 

объемов товарной угольной продукции, 

росту экспорта угля. Однако в результате 

негативного влияния ряда экономичес-

ких, финансовых, инфраструктурных и 

других факторов внедрение инноваций 

не сопровождается существенными и 

ожидаемыми выгодами. Эффективность 

инновационной деятельности в угольной 

отрасли в целом находится на весьма низ-

ком уровне и не превышает 0,4-0,6 % роста 

рентабельности.

Инновационная деятельность в уголь-

ных компаниях не находит отражения в 

планах и графиках, не учитывается в биз-

нес-планах и проектах строительства и 

реконструкции и не оценивается в статис-

тической отчетности о производственной 

деятельности.

Для обеспечения непрерывности и 

целенаправленности инновационного 

процесса необходима разработка спе-

циального механизма регулирования 

инновационной деятельности, как на 

уровне отдельных компаний, так и угле-

добывающих регионов. Таким действен-

Пути совершенствования 
инновационного развития

угольных компаний
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ным механизмом в современных услови-

ях хозяйствования, апробированным на 

межгосударственном, федеральном, реги-

ональном и отраслевом уровнях, являются 

специально разрабатываемые программы 

инновационного развития. Программы 

содержат комплекс мероприятий, обос-

нованных по показателям эффективности 

и согласованных по ресурсам, исполни-

телям, срокам их осуществления и обес-

печивающих эффективную разработку, 

создание и освоение инновационных 

технологий и новой продукции.

В условиях самостоятельности хозяйс-

твования угольных компаний разработка 

программ развития определяется реше-

нием комплекса взаимосвязанных задач, 

который сводится к:

—   анализу, описанию процессов 

и определению тенденций развития во 

взаимодействии с внешней средой в из-

меримых величинах;

—   комплексному анализу разви-

тия угольной компании как сложной ди-

намической сети разнообразных потоков 

(ресурсных, стоимостных, натуральных, 

информационных и других), обладающих 

свойствами линейности и нелинейности, 

прерывности и непрерывности, устойчи-

вости и неустойчивости;

— оценке и выбору вариантов устойчи-

вого развития в условиях нестационарной 

структуры и непрерывно изменяющихся 

параметров под воздействием научно-тех-

нических, экономических, социальных и 

законодательно-нормативных факторов.

Методические трудности решения за-

дач определяются тем, что принимаемые 

решения всегда относятся к неопреде-

ленному будущему, диапазон возможных 

альтернатив весьма широк, решения при-

ходится принимать в условиях неполной 

информации и неполноты знаний о сте-

пени различных влияющих факторов, что 

обусловливает значительную вероятность 

высоких рисков.

Адекватной методологией решения этих 

задач является индикативное планирова-

ние, которое с использованием системы 

индикаторов позволяет количественно 

определять качественные характеристики 

структуры производства, того или иного 

состояния процессов развития угольной 

компании.

Процедура формирования программы 

инновационного развития угольной ком-

пании с использованием разработанной 

системы индикаторов представляет собой 

итеративную процедуру анализа, оценки 

и прогноза по индикаторам всех направ-

лений деятельности угольной компании 

и включает:

— оценку производственно-экономи-

ческого и финансового потенциала;

— определение целей и задач инно-

вационной деятельности по результатам 

оценки потенциала;

— оценку влияния внешних и внутрен-

них факторов на темпы развития;

— прогноз динамики показателей под 

влиянием воздействующих факторов;

— разработку сценариев развития, раз-

личающихся совокупностью учитываемых 

факторов;

— сравнение сценариев по целевым ин-

дикаторам и критериям результативности 

инновационной программы.

Научное обоснование целей и задач 

программы требует оценки инновацион-

ного потенциала угольной компании. Ин-

новационный потенциал рассматривается 

как характеристика способности угольной 

компании к изменению, улучшению, про-

грессу и является мерой единства достиг-

нутого и возможного при определенных 

условиях.

Инновационное развитие угольной 

компании в условиях конкуренции и раз-

нообразия влияющих факторов можно 

охарактеризовать двумя доминирующи-

ми векторами: возможностью обеспечить 

свое независимое развитие и удерживать 

конкурентоспособный уровень при все-

возможных неблагоприятных условиях и 

способностью реализовать адекватные 

управленческие и регулирующие мероп-

риятия по их предупреждению.

Поэтому под инновационным потенциа-

лом понимается степень обеспеченности 

угольной компании ресурсами и способ-

ность к их воспроизводству в целях кон-

курентоспособного развития, как адап-

тивной системы к изменению внешних 

факторов. Исходя из этого, структуру ин-

новационного потенциала предлагается 

определять единством двух ее составля-

ющих — ресурсной и результативной, ко-

торые тесно взаимосвязаны между собой. 

Ресурсная составляющая инновационного 

потенциала включает в себя все основные 

компоненты, имеющие различное функци-

ональное назначение: материально-тех-

нические, информационные, трудовые и 

другие виды ресурсов. В состав ресурсной 

составляющей также входят финансовые 

ресурсы, которые выступают как органи-

ческое единство наличных ресурсов и 

неиспользованных возможностей их аль-

тернативного вложения. Они характеризу-

ются совокупностью источников и запасов 

финансовых возможностей, которые есть 

в наличии и могут быть использованы для 

реализации конкретных целей. Оценка 

инновационного потенциала, проводи-

мая в соответствии с рекомендуемыми 

методами, позволяет обосновать цели и 

первоочередные меры, обеспечивающие 

инновационное развитие угольной ком-

пании.

Результативность программы предла-

гается оценивать по системе показателей, 

принятой в международной практике. 

Система включает критерии финансовой 

отдачи, проектируемой ценности иннова-

ционной деятельности, удовлетвореннос-

ти потребителей угольной продукцией, 

продолжительности цикла разработки 

и коммерциализации продукции (услуг), 

степени достижения цели инновационно-

го развития.

Разработанные методы оценки иннова-

ционного потенциала и результативнос-

ти инноваций были апробированы при 

формировании программы развития ОАО 

«Шахта Заречная», одного из передовых 

предприятий по добыче угля подземным 

способом.

По итогам оценки инновационного по-

тенциала были определены приоритетные 

направления инновационной политики 

ОАО «Шахта Заречная» на перспективу. 

Была разработана и утверждена на тех-

ническом совете «Программа инноваци-

онного развития ОАО «Шахта Заречная» на 

период 2007-2015 гг.». В основу «Програм-

мы» были положены научные принципы, 

оптимальные подходы, комплексные ре-

шения в области внедрения современных 

технологий добычи и обогащения угля. 

Заложенные прогрессивные решения 

нацелены: на достижение максимальных 

результатов экономического развития, 

гибкое регулирование темпов и качества 

развития производственного потенциала 

шахты в условиях изменяющихся во вре-

мени финансовых, материальных и техни-

ческих ресурсов.

Программа предусматривает реализа-

цию двух этапов работ:

— на этапе I (2007-2010 гг.) реализуют-

ся инвестиционные проекты, базирую-

щиеся на имеющемся научно-техничес-

ком заделе;

— на этапе II (2011-2015 гг.) предполага-

ется выполнение сложных комплексных 

проектов по созданию и внедрению пер-

спективных прорывных технологий.

Для реализации разработанной про-

граммы в ОАО «Шахта Заречная» созда-

ны центры финансовой ответственности, 

функциями которых являются мониторинг 

инвестиционных потоков и финансовый 

контроль, а также подготовка среднесроч-

ных бизнес-планов; внедрена система 

управления капиталом и кредиторской 

задолженностью; проведены маркетин-

говые исследования, и разработаны биз-

нес-планы активизации инвестиционной 

деятельности.

Реализация программы инновационно-

го развития ОАО «Шахта Заречная» обес-

печит в 2010 г. по сравнению с 2007 г. рост 

объемов добычи угля на 13 %, товарной 

продукции — на 43 %, увеличится выпуск 

концентрата с 73 до 86 %, прибыль от ре-

ализации возрастет на 50 %. 

Основной целью развития компании 

является сохранение конкурентоспособ-

ного функционирования и обеспечение 

устойчивого положения на внешнем и 

внутреннем угольных рынках. 
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Если уголь снова все чаще называют «чер-

ным золотом», то антрацит можно смело вели-

чать «черным алмазом». И не только потому, 

что некоторые антрациты имеют характерный 

для алмазов блеск. Главное, вероятно, все же 

в том, что это достаточно редкая и наиболее 

качественная марка, на долю которой прихо-

дится всего три процента от общей добычи 

угля в России. Наиболее сильные позиции на 

отечественном рынке антрацитов занимают 

предприятия, управляемые ЗАО «УК «Гуко-

вуголь». По итогам прошлого года их доля 

рынка антрацитов составила 68 %.

СТАВКА НА ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬ-

НУЮ ТЕХНИКУ

В 2007 г. предприятия «Гуковугля» всту-

пили в новый этап развития. Началась 

реализация программы модернизации 

производства на период 2007-2011 гг., ко-

торая предусматривает поэтапное увели-

чение добычи угля и доведения ее в 2011 г. 

до 8,7 млн т.

Безусловно, реализация этих планов не-

возможна без технического перевооруже-

ния и существенных инвестиций. В 2007 г. 

на развитие производства и выполнение 

мероприятий по промышленной безопас-

БОРИСОВ Алексей Валентинович

Генеральный директор 

ЗАО «УК «Гуковуголь»

УДК 622.335.012 «Гуковуголь» © А. В. Борисов, 2007

ности планируется направить около двух 

миллиардов рублей.

В рамках программы развития производства 

в первом полугодии на шахты «Обуховская», 

«Алмазная», «Ростовская», «Гуковская» и «Даль-

няя» уже поступило оборудование зарубежно-

го и отечественного производства: четыре бу-

рильные установки, семь породопогрузочных 

машин, два проходческих и три очистных ком-

байна, три лавных скребковых конвейера, дру-

гая техника. Велись работы по совершенствова-

нию внутришахтного транспорта, для чего были 

поставлены девять ленточных конвейеров. Во 

втором полугодии 2007 г. начато внедрение 

дизелевозов для обеспечения доставки мате-

риалов в очистные и проходческие забои.

Причем ставка делается на современную 

высокопроизводительную технику. Только 

один пример. В конце мая 2007 г. на шахте 

«Дальняя» ОАО «Донской антрацит» была 

введена в эксплуатацию новая лава. Она осна-

щена чешским угольным комбайном МВ280Е, 

который идеально подходит к пластам этой 

шахты, и конвейером СЗЛ190/800. Это обо-

рудование последнего поколения. Комбайн 

управляется с помощью компьютера, отвечает 

самым высоким требованиям безопасности 

при проведении горных работ и обладает уве-

личенной мощностью и ресурсом: рассчитан 

на бесперебойную добычу двух миллионов 

тонн горной массы.

Стоимость комбайна и конвейера соста-

вила 3,4 млн евро. Но эти инвестиции оку-

пятся сторицей. Ведь благодаря зарубеж-

ным новинкам, нагрузка на лаву превышает 

прежние показатели.

УГОЛЬ ВЫСШЕГО КАЧЕСТВА

Один из важнейших факторов, которые поз-

воляют нам с уверенностью смотреть в буду-

щее, — это, безусловно, уникальные по сво-

им характеристикам угли, которые добывают 

предприятия компании. Антрациты имеют низ-

кое содержание золы, серы, летучих веществ 

и очень высокое содержание углерода. Высо-

кое качество готовой продукции достигается 

путем глубокого обогащения с уменьшением 

зольности в тяжелых средах и сортировкой 

по классам крупности. Наши обогатительные 

фабрики обеспечивают выход антрацита вы-

сшего качества: с содержанием серы до 1 %, 

золы — до 5 % и фиксированного углерода 

93-95 % на сухую базу. Низшая теплота сгора-

ния на рабочее состояние обогащенного угля 

составляет 6000-7000 ккал/кг. Коксовый кон-

центрат марки «К» также соответствует миро-

вым стандартам. Мы и впредь будем осущест-

влять жесткий контроль качества продукции. 

Общество планирует увеличить мощности по 

обогащению угля, для достижения этих целей 

разрабатывается стратегия развития и направ-

ления на перспективу.

Высококачественные угли (марки «А» и «К») 

— идеальная продукция для предприятий ме-

таллургии и электростанций, сахарных, извес-

тковых и содовых заводов, для производства 

термоантрацита, термографита, электродной 

массы. Широкий спектр использования на-

шей продукции, стабильный спрос на нее на 

мировом рынке, а также то, что предприятия 

расположены практически в центре Европы, 

обусловливает возможность не только со-

хранения, но и расширения рынков сбыта. В 

настоящее время поставки нашего угля осу-

ществляются в 37 регионов России, а также в 

Канаду, Болгарию, Бельгию, Испанию, Украи-

ну, Польшу, Италию, Венесуэлу, Чехию, США и 

другие страны (см. рисунок).

К сожалению, когда дело касается транс-

портировки, не все идет гладко. РЖД не 

Предприятия «Гуковугля» 

вступили в новый этап развития

Даешь «черный алмаз»!

Шахта “Алмазная” 

РЕГИОНЫ
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Наша справка
Предприятия «Гуковугля» расположены в восточной части всемирно известного Донецкого 

бассейна. Свою историю ЗАО «УК «Гуковуголь» ведет с февраля 1939 г., когда приказом Наркома 

топливной промышленности СССР в системе комбината «Ростовуголь» из треста «Несветайан-

трацит» были выделены шахты № 15-16, № 20, «Углерод», имени Чичерина и на их основе создан 

трест «Гуковуголь». Трест, его инженерно-технический персонал стали центром инженерной 

работы по увеличению угледобычи, внедрению новой техники, прогрессивных технологий добычи 

угля и превращению Гуково в промышленный город Восточного Донбасса. В марте 1970 г. на базе 

ликвидированных трестов «Гуковуголь», «Гуковантрацит» и «Донецкуголь» создан комбинат 

«Гуковуголь». Через пять лет комбинат был преобразован в одноименное производственное объ-

единение с непосредственным подчинением Министерству угольной промышленности СССР.

В 2003 г. «Гуковуголь» вошел в состав компании «Русский Уголь». В настоящее время «Гу-

ковуголь» — крупнейшая угольная компания Юга России.

ЗАО «УК «Гуковуголь», которому переданы функции единоличного исполнительного органа, 

управляет следующими обществами: ОАО «УК «Алмазная» (шахты «Алмазная», «Ростовская», 

«Гуковская»), ОАО «Замчаловский антрацит» (шахта «Замчаловская», обогатительная фабрика), 

ОАО «Донкокс» (шахта «Западная», обогатительная фабрика), ОАО «Донской антрацит» (шахта 

«Дальняя»), ОАО «Шахтоуправление «Обуховская» (шахта «Обуховская», обогатительная фабри-

ка), ООО «Сулинантрацит» (шахта № 410). В производственной деятельности также участвуют 

предприятия транспорта, энергетики, сервиса и ремонта горного оборудования и другие. 

Суммарная добыча угля в 2006 г.  – более 5,3 млн т, что составило 75,7 % общего объема 

угля, добытого в Восточном Донбассе. 

7НОЯБРЬ, 2007, “УГОЛЬ”

РЕГИОНЫ

может предоставить необходимого коли-

чества порожних вагонов, подаются они 

неравномерно. Вагонный парк сильно ус-

тарел. Это приводит к потерям продукции 

во время перевозки, а также засоренности 

угля, когда при выгрузке в портах старые 

вагоны частично разрушаются. Кроме того, 

на юге России ограничены мощности пор-

тов, и экспорт продукции осуществляется 

через порты Украины. Однако пропускная 

способность украинской железной дороги 

и самих портов ограничена.

Несмотря на эти проблемы, мы будем 

стремиться и к увеличению объемов пос-

тавок продукции, и к расширению их гео-

графии. Главное, чтобы конъюнктура рынка 

оставалась к нам «благосклонной».

ГОРНЯК — ВСЕМУ ГОЛОВА

Когда мы говорим о факторах, которые 

вселяют уверенность, нельзя не выделить 

главного — человеческого потенциала. Мы 

гордимся тем, что на наших предприятиях 

работают действительно очень сильные кол-

лективы, и будем делать все необходимое 

для закрепления профессиональных кадров, 

создания таких условий работы, в которых 

каждый может проявить себя с профессио-

нальной и человеческой точки зрения.

В 2007 г. подписан Коллективный договор 

на 2007-2009 гг., который регулирует такие 

важнейшие отношения между работником 

и работодателем, как зарплата, занятость, 

пенсионное обеспечение, безопасность тру-

да. В документе, в частности, зафиксирован 

механизм повышения до 20 % тарифной 

ставки рабочим. Будет продолжена практика 

выдачи пайкового угля, в том числе и быв-

шим работникам. В 2007 г., как и в прошлом, 

будет выдано свыше 80 тыс. т.

Сфера особого внимания — безопасность 

труда. Несмотря на то, что в этом вопросе на 

предприятиях в целом достигнуты неплохие 

результаты, задачи усиления контроля за тех-

нологической дисциплиной и улучшением 

условий труда шахтеров остаются приори-

тетными. Наряду с текущими затратами на об-

новление средств индивидуальной защиты, 

оборудования для измерения содержания 

газа и пыли, установок пожаротушения, с бе-

зопасностью труда напрямую связана и про-

должающаяся модернизация производства.

Важным остается и повышение квалифика-

ции специалистов — от рабочих до инженер-

но-технических и руководящих работников. 

Например, в июле 2007 г. руководители «Гуко-

вугля» и директора шахт приняли участие в 

бизнес-семинаре, организованном компанией 

«Русский Уголь» и немецкой компанией DBT, 

которая специализируется на производстве 

оборудования для угольной промышленности. 

Участники семинара побывали в шахтах, рас-

положенных в Ростовской области и Германии, 

познакомились с новейшими техническими 

разработками, которые планируются к внед-

рению в Европе, обсудили такие важнейшие 

вопросы, как современные методы управле-

ния угольной отраслью, планирование угле-

добычи, безопасность труда шахтеров.

В 2006 г. в Академии народного хозяйства 

при Правительстве РФ по договорам с образо-

вательным учреждением Институтом высших 

управленческих кадров был проведен курс 

повышения квалификации технических ру-

ководителей угледобывающих предприятий 

по курсу «Современные методы управления 

промышленной безопасностью на предпри-

ятии» в объеме 240 ч. Стоимость всего курса 

обучения составила 147 тыс. руб. на одного 

слушателя. А в первом полугодии 2007 г. обу-

чение и аттестацию по промышленной безо-

пасности в Шахтинском филиале ИПК прошли 

566 инженерно-технических работников.

«Гуковуголь» имеет свою учебно-курсовую 

сеть и ведет обучение по аккредитованным 

программам по основным профессиям уг-

ледобывающей отрасли. В 2006 г. учебно-

курсовая сеть предприятия выпустила 585 

человек, получивших профессиональное 

образование, за первое полугодие 2007 г. 

— 220 человек. На реализацию программы 

обучения рабочих кадров в 2006 и 2007 гг. 

году выделено 3,76 млн руб.

Одним из важных направлений кадровой 

политики «Гуковугля» будет развитие системы 

переподготовки персонала с привлечением 

ведущих российских вузов. В марте 2007 г. на 

учебной базе Компании Институтом высших 

управленческих кадров проведен ряд семи-

нарских занятий для работников юридичес-

ких, кадровых служб и специалистов отделов 

по организации труда и заработной платы.

В каждом контракте на поставку импорт-

ного оборудования прописан пункт по обу-

чению персонала работе на нем.

Традиционно большое внимание уделяет-

ся организации летнего отдыха горняков и 

их семей. На детскую оздоровительную кам-

панию 2007 г., как и в прошлом году, направ-

лено более 5,6 млн руб., на семейный отдых 

— 3,5 млн руб. (в 2006 г. — 2,5 млн руб.). На са-

наторно-курортное лечение за шесть меся-

цев 2007 г. уже потрачено более 833 тыс. руб. 

в то время как за 2006 г. — 789 тыс. руб.
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Основной причиной взрывов в очистном забое угольных шахт является мас-

совое обрушение зависшей труднообрушаемой кровли с мгновенным выдав-

ливанием метано-воздушной смеси опасной концентрации в призабойную 

зону. При этом образуется ударная и термическая волна, которая приводит к 

взрыву. Для предотвращения этого опасного явления необходимо осущест-

влять дегазацию выработанного пространства непосредственно за секциями 

механизированной крепи и обеспечить дезинтеграцию основной кровли по 

оси бортовых штреков. Автором предложена «Безопасная угольная шахта Зо-

лотарева», которая позволяет избежать указанных явлений (см. рисунок).

Двукрылое шахтное поле с длиной по простиранию 6 км и наклонной глубиной 

по падению 3 км вскрывают трехсекционным центральным уклонным стволом и 

трехсекционными фланговыми стволами в соответствие с патентом РФ № 2065965 

от 21.07.1994 г. «Способ проходки спаренных наклонных шахтных выработок по 

падению пласта», автор Г. М. Золотарев. Горные работы ведут одновременно в двух 

независимых друг от друга выемочных столбах с наклонной высотой 250-300 м.

В нижнем выемочном столбе осуществляют проходку двухсекционного штре-

ка, секции которого в дальнейшем используют в качестве вентиляционных 

и конвейерных штреков при отработке выемочного столба очистным комп-

лексом. Посреди штрека возводят перфорированную стенку из твердеющего 

закладочного материала, в соответствии с авторским свидетельством СССР № 

1465585 от 18.03.1987 г. «Способ Золотарева и Коровкина проведения горных 

выработок», авторы Г. М. Золотарев, Ю. А. Коровкин. С целью уменьшения коли-

чества опалубок с двух до одной, проходку секций штрека ведут с опережением 

верхней секции по отношению к нижней.

Одновременно с проходкой выработок в нижнем выемочном столбе ведут 

дегазационные работы. Для этого из раннее проведенного двухсекционного 

штрека бурят вниз по пласту дегазационные скважины для предварительного 

отсоса метана из угольного пласта. В процессе бурения скважин при обратном 

ходе буровой штанги диаметр скважин расширяется до 200 мм, благодаря чему 

достигается более высокий дебит газа. Одновременно в работе может быть 

несколько буровых станков. Это позволяет увеличить продолжительность де-

бита метана из угольного пласта, который должен быть не менее 6 месяцев до 

начала ведения очистных работ в данной зоне. Поступающий на поверхность 

метан сжигают в газомоторных электростанциях. Предварительная дегазация 

угольного пласта должна обеспечить интенсивность выделения метана из плас-

та в очистном забое не более 9 м3/т. Снижение выделения метана в очистном 

забое до указанного уровня позволяет вести очистные работы с нагрузкой до 

5-10 т/мин. и добывать в среднем 10-15 тыс. т угля в сутки.

В верхнем выемочном столбе очистные работы ведут с применением высо-

копроизводительного очистного комплекса длиной 250-300 м. Транспортировку 

угля из очистного забоя производят по конвейерному штреку. Транспортировку 

материалов и оборудования осуществляют по вентиляционному штреку до 

зоны очистного забоя.

Подачу свежего воздуха осуществляют по нижней двухсекционной выработке 

сечением 2 × 12 м2 = 24 м2. Отвод исходящей струи при концентрации метана ме-

нее 1 %, осуществляют на передний штрек в количестве 70-80 % от общего объема 

исходящей струи. Из зоны выработанного пространства, прилегающей к заднему 

УДК 622.272.121:622.831.325.3 © Г. М. Золотарев, 2007

«Безопасная 

угольная шахта Золотарева»
для отработки газоносных, 

пожароопасных угольных пластов

Редакция журнала «Уголь»

и товарищи по работе поздравляют 

Академика Международной 

Академии наук экологии 

и безопасности жизнедеятельности, 

профессора, доктора технических 

наук, полного кавалера 

знака «Шахтерская слава»

Григория Михайловича Золотарева

с 70-летием

и желают ему успехов в работе, 

здоровья и личного счастья.

Григорий Михайлович родился 29 нояб-

ря 1937 г. Окончив с отличием в 1963 г. 

Киевский политехнический институт 

он по комсомольской путевке поехал 

в Кузбасс (г. Междуреченск), где в те-

чение пяти лет работал на шахте 

им. Шевякова начальником подземного 

участка. 

В 1968 г. поступил в аспирантуру 

ИГД им. А.А. Скочинского и в 1981 г. 

защитил кандидатскую диссертацию 

по подземной разработке угольных 

месторождений.

27 лет работы в институте, из них два 

года начальником подземного экспери-

ментального участка № 7 на шахте 

«Коксовая» (г. Прокопьевск), позволили 

ему предложить «Безопасную угольную 

шахту Золотарева», на которую полу-

чено положительное решение по заяв-

ке №2006128894 от 09.06.2006 г.

Вклад Г.М. Золотарева в горную на-

уку — 180 научных трудов, 34 изобре-

тения, 8 патентов.

ЗОЛОТАРЕВ Григорий Михайлович

Доктор техн. наук, профессор

Академик МАНЭБ
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ограждению механизированной крепи, отводят исходящую струю 

с концентрацией метана менее 2 % в количестве 20-30 % от общего 

объема. При повышении концентрации метано-воздушной смеси 

свыше 2 %, увеличивают производительность всасывающего вен-

тиляционного устройства на поверхности и тем самым разбавляют 

метано-воздушную смесь до концентрации метана ниже 2 %.

На определенном расстоянии от очистного забоя в зоне об-

рушенных пород кровли из выработанного пространства осу-

ществляют отсос метана через всасывающие патрубки, которые 

присоединяют к дегазационному трубопроводу. Метано-воздуш-

ную смесь с содержанием метана свыше 25 % сжигают в газо-

моторном электроагрегате совместно с каптируемым метаном, 

отсасываемым из угольного пласта.

Указанная схема дегазации выработанного пространства обес-

печивает безопасное ведение горных работ в очистном забое, 

так как не происходит опасное скопление метана в выработан-

ном пространстве за очистным забоем. При внезапном обруше-

нии больших блоков пород кровли не происходит мгновенное 

выдавливание значительного объема метана опасной концен-

трации в призабойное пространство с образованием ударной 

волны и высокотемпературного термического нагрева, наподо-

бие воздействия от взрыва атомной бомбы.

Другим важным мероприятием, обеспечивающим безопас-

ность горных работ, является дезинтеграция основной кровли 

по оси бортовых штреков. С этой целью исполь-

зуются двухсекционные выработки с раздели-

тельной закладочной стенкой определенной 

податливости. Дезинтеграция основной кровли 

по оси бортовых выработок устраняет клино-

образное зависание кровли по краям забоя и 

обеспечивает более частое обрушение пород 

основной кровли.

Предлагаемая технология отработки газонос-

ных, пожароопасных угольных пластов обладает 

рядом существенных преимуществ по сравнению с 

применяемой в настоящее время технологией:

∗ предварительная дегазация угольного 

пласта обеспечивается установкой нескольких 

буровых дегазационных станков на свободном 

от транспорта и оборудования двухсекционном 

штреке, что позволяет эффективно вести про-

цесс дегазации, доведя ее до 9 м3/т;

∗ регулируемый отсос метано-воздушной сме-

си из зоны выработанного пространства, при-

легающей к очистному забою, предотвращает 

выдавливание в очистной забой метана опасной 

концентрации при падении блоков основной 

кровли. Дегазация выработанного пространства 

на определенном расстоянии от очистного забоя 

и отсос метана по дегазационному трубопроводу 

на поверхность позволяют не только существенно 

улучшить безопасность по метану, но также увели-

чить поступление метана в газомоторные электро-

агрегаты для выработки электрической энергии;

∗ дезинтеграция основной кровли осущест-

вляется за счет проходки двухсекционных 

штреков с закладочной стенкой определенной 

податливости. Благодаря дезинтеграции основ-

ной кровли над осью штреков обрушение пород 

кровли осуществляется небольшими блоками, 

при этом не образуются значительные пустоты 

за секциями механизированной крепи;

∗ новая схема проветривания характеризуется 

положительными качествами, при которых обес-

печиваются безопасные условия труда:

— горнорабочие, за исключением очистного 

забоя, всегда находятся на свежей воздушной 

струе. Исходящая запыленная струя отводится по выработкам, 

где нет электрического и механического оборудования, и по ко-

торым запрещено передвижение людей, за исключением случаев 

осмотра выработок;

— прямоточное проветривание угольной шахты способствует 

созданию благоприятного вентиляционного режима с постоян-

ной депрессией и постоянным расходом воздуха по выработкам 

в течение всего срока отработки выемочного столба;

— применение двухсекционной выработки сечением 24 м2, по 

которой подается свежий воздух в очистной забой, обеспечивает 

качественное его проветривание;

∗ использование в газомоторных электростанциях метана, 

извлекаемого из угольного пласта в процессе предварительной 

дегазации и метана, отсасываемого из выработанного пространс-

тва, позволяет получить такое количество электроэнергии, кото-

рое полностью удовлетворяет потребность шахты в ней;

∗ применение трехсекционных уклонных стволов и двухсек-

ционных штреков позволяет ликвидировать потери угля в цели-

ках и избежать возможного их раздавливания и отрицательного 

влияния на отрабатываемые ниже угольные пласты.

Указанные положительные качества безопасной угольной шах-

ты для отработки газоносных, пожароопасных угольных пластов 

позволяют осуществить безопасную, высокоэффективную добы-

чу угля с высокими технико-экономическим показателями.

Схема безопасной угольной шахты для отработки 

газоносных, пожароопасных угольных пластов
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При определении производительности выемочной машины 

не учитывается влияние уменьшения сил резания относитель-

но максимальных и разница отжима угля на верхнем и нижнем 

шнеке на износ резцов на исполнительном органе комбайна на 

мощных пластах угля и замена шнека в обратном направлении 

на пластах, мощность которых равна диаметру шнека, что влияет 

на оптимизацию скорости подачи и продолжительность работы 

комбайна до замены изношенных резцов.

Для управления скоростью подачи, контроля нагрузки двига-

телей комбайна, управления тормозом с безцепным механизмом 

подачи используется регулятор нагрузки.

Выемочная машина работает в трех режимах: режиме пуска, ста-

билизации скорости подачи и режиме стабилизации нагрузки.

Режим пуска комбайна. В этом режиме в течение трех секунд 

с момента включения комбайна независимо от положения пе-

реключателя задатчика скорости подачи обеспечивается сброс 

скорости подачи, а затем в течение четырех секунд плавный 

набор скорости подачи до заданного значения [1].

Режим стабилизации скорости подачи. В этом режиме регу-

лятор работает при малых крепостях угля и отрабатывает рассо-

гласование по скорости либо непрерывно, либо импульсно. Если 

сигнал уставки соответствует заданной скорости подачи влево, 

т. е. v
у. л

>0 (тогда v
у. п

=0) и ΔI/I
у. ном

< - 0,25, то сигналом рассогла-

сования выдается команда на изменение скорости подачи так, 

чтобы величина рассогласования стала меньше зоны нечувс-

твительности элемента в блоке БВУ, после чего регулирование 

прекращается. При изменении направления уставки скорости 

подачи регулятор работает аналогично, с той лишь разницей, 

что величина рассогласования определяется выражением 

Δv=v
у. п

-v
ф. п

. При условии — 0,05>ΔI/I
у. ном 

> - 0,25 элемент в блоке 

БВУ выключается на время паузы.

Режим стабилизации нагрузки. Работа регулятора в этом режи-

ме осуществляется при выемке углей достаточной крепости, ког-

да нагружение двигателей до номинальной нагрузки происходит 

при v
ф
>v

у
. При +0,05>ΔI/I

y. ном
>-0,05 выключается элемент в бло-

ке БВУ. Время выключенного состояния БВУ определяется време-

нем нахождения ΔI в зоне нечувствительности реле импульсов. 

При перегрузке двигателей в зоне +0,25>ΔI/I
y. ном

>+0,05 про-

исходит импульсное снижение скорости подачи, а при ΔI/I
y. ном

>+0,25 — непрерывное. В таких режимах работает регулятор 

нагрузки УРАН.

Максимальная скорость подачи выемочной машины определя-

ется по зависимостям ОСТ 12.47.001-73 «Комбайны очистные. Вы-

бор параметров и расчет сил резания и подачи на исполнительных 

органах. Методика») [2] или ОСТ 24.070.03 [3] определяется путем 

решения системы уравнений относительно скорости подачи. Эта 
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Определение максимальной скорости 
подачи выемочной машины

методика приемлема для пластов угля, мощность которых равна 

диаметру шнека.

Скорость подачи выемочной машины на мощных пластах оп-

ределяется с учетом разности отжима угля на верхнем и нижнем 

шнеке, что влияет на износ резцов и скорость подачи выемочной 

машины после смены положения шнеков относительно забоя.

Скорость подачи определяется по зависимости:

( )
( ) ( )

2

1

2

1 1

отсmax
п n

ототс отсmax

Z U kv ,
Z Uk kА

−
=

− −                (1)

где n-число смен положения шнеков; k
отс1

 — коэффициент, учи-

тывающий отжим угля верхним шнеком и влияющий на износ 

резцов, определяется с учетом отжима угля нижним и верхним 

шнеками.

Чтобы скорость подачи выемочной машины была равномер-

ной, она должна определяться по зависимости

� �
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                                             (2)

 (3)

 (4)

где: A
 (от) 

— коэффициент, учитывающий длину главной ре-

жущей кромки резца, влияние на усилие резания коэффици-

ентов обнажения забоя, отжима угля, угла резания и ширины 

резца, переднего угла резца, угла трения раздробленного 

угля о переднюю грань резца или застойную часть ядра, со-

противляемость угля резанию, коэффициента, характери-

зующего отношение силы подачи к силе резания на остром 

резце, шаг резания; a — коэффициент уменьшения сил ре-

зания; λ — экспериментальный коэффициент; W
1 

= tgϕcosα; 

W = n
io

z
л. р

b
p
cosβ; ϕ — угол развала сечения реза; β — угол на-

клона оси резца к направлению его подачи, градус; F
з0 

— началь-

ная площадь износа резца по задней грани, м2; σ
сж 

— предел 

прочности угля при одноосном сжатии; n
i. о 

— число оборотов 

шнека; z
л. р 

— число резцов, одновременно находящихся в линии 

резания; Z
max 

— максимальное усилие резания на одиночном 

резце; t
i 
— время работы выемочной до изменения уставки тока 

на задатчике скорости подачи комбайна и смены положения 

шнеков, которое определяется c использованием зависимостей 

ИГД им. А. А. Скочинского [3, 4]:

� �
0

i i

i

i c

Lt 	 ,t L L�
� � �

�
                (5)

где: L — длина пути резания c постоянной интенсивностью из-

нашивания при износе от начала стабилизации интенсивнос-
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ПОДЗЕМНЫЕ РАБОТЫ

ти изнашивания до износа с мм; L
c 

— путь 

стабилизации износа; L
i 
— длина пути ре-

ализации; t
p 

— время непрерывной работы 

выемочной машины до замены изношенных 

резцов; Т — время устранения неисправнос-

тей, концевых и подготовительно-заключи-

тельных операций.

На пластах угля, мощность которых рав-

на диаметру шнека, продолжительность 

выемочной работы до замены изношенных 

резцов увеличивается в два раза, а коэф-

фициент, учитывающий разность отжима 

угля на верхнем и нижнем шнеке, равен 1. 

Функциональная схема регулятора нагрузки 

приведена на рисунке.

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ

СХЕМА РЕГУЛЯТОРА НАГРУЗКИ

Скорость подачи выемочной машины за-

висит от тягового усилия подачи, которое 

зависит от передаточного отношения ре-

дуктора механизма подачи и механического 

КПД гидромотора.

В приведенных формулах неизвестны 

следующие величины; среднее усилие ре-

зания, число оборотов шнека, число резцов 

в линии резания, которые определяются с 

использованием формул, приведенных в 

литературе [2, 3].

Среднее усилие резания на одиночном 

резце определяется с учетом закона Ре-

лея [3].

Мощность, расходуемая на резание, оп-

ределяется с вычетом мощности привода, 

расходуемой на погрузку отбитого угля и 

холостой ход машины. 

Глубина резания определяется решени-

ем системы уравнений, куда входит удель-

ная энергоемкость процесса разрушения 

угля, сумма средних значений сил резания 

на резцах, площадь поперечного сечения 

стружки на резцах, устойчивая мощность 

двигателя.

Показатель сопротивляемости резанию 

и коэффициент крепости достаточно хо-

рошо коррелируют между собой, коэффи-

циент крепости зависит от предела про-

чности породы при одноосном сжатии.

Предел прочности угля на сжатие опреде-

ляется в зависимости от плотности угля или 

породы, глубины разработки и приведен в 

источнике [1].

Функциональная схема регулятора нагрузки: БКС — блок канала скорости; 

БВУ — блок выходных устройств; БКН — блок канала нагрузки; ДТ1-ДТ3 — датчики 

тока; ЗТ1-ЗТ3 — задатчики уставок тока; СБ1-СБ5 — схемы выделения наибольших 

сигналов; ФНЧ1-ФНЧ3 — фильтры нижних частот; С1-С2 — схема сравнения сигна-

лов; РИ — релейно-импульсное устройство; ЗИ — задатчик длительности регулирую-

щих импульсов; РВИ — реле времени работы генератора прямоугольных импульсов; 

ГПИ — генератор прямоугольных импульсов; ЗС — задатчик скорости и направле-

ния подачи; ДС — датчик скорости и направления подачи; РВО — реле времени 

«обнуления» скорости подачи; СМ1-СМ3 — схемы выделения наименьших сигна-

лов; РС — реле контроля превышения фактической скорости подачи над заданным 

значением; РТЭ — релейный трехпозиционный элемент; У1, У2 — усилители управ-

ления лебедкой («Влево», «Вправо»); У
о 

— усилитель обнуления скорости подачи; 

ИЛИ-НЕ — логический элемент.

Условные обозначения основных сигналов: I
1
, I

2 
— сигналы токов, потребляемых 

электродвигателями; I
c 

— сигнал суммарного тока, потребляемого приводом комбай-

на; I
нб 

— наибольший из входных сигналов тока; I
у. ном 

— уставка номинального тока; 

ΔI — рассогласование по току; U
1
, U

2 
— выходные напряжения релейно-импульсно-

го элемента; U
г 

— выходные напряжения генератора прямоугольных импульсов; 

v
у. л

, v
у. п 

— уставки скорости подачи («Влево», «Вправо»); v
м. л

, v
м. п 

— наименьшие из сиг-

налов на выходах схем СМ1, СМ2; v
o 

— сигнал обнуления скорости подачи с выхода РВО; 

v
ф. п

, v
ф. л 

— сигналы фактической скорости и направления подачи комбайна («Вправо», 

«Влево” ) ; v
у
, v

ф
 – наибольшее из сигналов на выходах схем соответственно СБ2 и СБ3; 

U
p 

– напряжение на выходе реле РС; Δv – рассогласование по скорости. 

Значения коэффициента (k) уменьшения мощности двигателя резания 

для достижения  оптимальной скорости подачи выемочной машины

Параметр Значение

F
з 
, м2 0 0,0000166 0,00002 0,00004 0,00006 0,00008

v
п
, м/мин 2,1 2,12 2,04 2,14 1,97 1,53

k 1,99 1,73 1,68 1,46 1,3 1,19
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ПОДЗЕМНЫЕ РАБОТЫ

При оптимизации скорости подачи выемочная машина рабо-

тает в следующих режимах:

— режим пуска комбайна. Этот режим остается постоянным.

— режим стабилизации скорости подачи. Этот режим может 

оставаться прежним.

— режим стабилизации нагрузки. Работа регулятора в этом 

режиме осуществляется при выемке углей достаточной крепости 

и затуплении резцов.

При перегрузке двигателей в зоне + 0,001 >ΔI/I
у. ном

>+0 — 

уставка скорости шунтируется импульсным напряжени-

ем, что вызывает импульсное снижение скорости подачи, 

а при ΔI/I
у. ном

>0,001 — непрерывное.

Зависимость изменения коэффициента уменьшения мощ-

ности двигателя резания для достижения оптимальной ско-

рости подачи выемочной машины с двигателями резания 

мощностью 450 кВт, сопротивляемости угля резанию 5,5 МПа 

на вязких углях с вынимаемой мощностью 6 м приведена в 

таблице.

ВЫВОДЫ

При определении максимальной скорости подачи опреде-

ляются параметры, необходимые для определения скорости 

подачи выемочной машины по мере износа резцов.

Чтобы работа выемочной машины была оптимальной, она 

должна работать в двух режимах: режиме пуска и режиме 

стабилизации скорости подачи. Если угли малой крепости, то 

мощность привода комбайна снижается до оптимальной ве-

личины, если угли большой крепости, то мощность привода 

комбайна повышается до оптимальной величины. Режим ста-

билизации нагрузки происходит при затуплении резцов.

Cкорость подачи выемочной машины обратно пропорцио-

нальна времени непрерывной ее работы.

Чтобы поддерживалась равномерная скорость подачи вы-

емочной машины, устанавливается дополнительный датчик, 

фиксирующий скорость движения комбайна.
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БЕЗОПАСНОСТЬ

Увеличение скоростей развития горных работ и значительный 

рост размеров выемочных полей в последнее десятилетие на 

шахтах Кузбасса резко интенсифицировали динамику газопри-

токов из пласта и отбиваемого угля и значительно усилили вли-

яние изменчивости свойств массива горных пород на площади 

выемочного столба, а тем более, шахтного поля. Технический 

прогресс в угледобыче выдвинул принципиально новую задачу 

— количественной оценки газодинамических характеристик 

углеметановых пластов с пространственным отображением 

уровней газодинамической активности и зон потенциально 

возможных видов газопроявлений. Без этой основы суждения 

о повышении эффективности горных работ, которая, по опре-

делению, всегда включает и безопасность труда, приобретают 

декларативный характер.

К настоящему времени исследованиями коллектива лабо-

ратории газодинамики угольных месторождений ИУУ СО РАН 

установлены:

— физико-химические причины потери устойчивости углемета-

новых материалов в приконтурной части выработок, определяю-

щие склонность пласта к саморазрушению и выделению газа;

— эмпирические зависимости для расчета склонности пласта 

к саморазрушению за счет энергии содержащегося в угле газа;

— показатели газодинамической активности пласта и вмеща-

ющего массива, методы расчета уровня и вида газовой и газоди-

намической опасности.

Применение соответствующих методов количественной оцен-

ки интегрирует совокупное влияние свойств массива в аспекте 

потенциальной газодинамической активности (в соответствии 

с рис. 1). Выявляется не только граница перехода от газовой 

опасности к газодинамической, но и потенциально возможные 

параметры газопроявлений. Из рисунка видно, что показатель 

газодинамической активности пласта при значении средневзве-

шенного коэффициента крепости угля около 0,7 (зоны тектони-

ческих нарушений) в пределах рассматриваемого участка изме-

няется от 5,9 м2/кг до 7,7 м2/кг, превышая критическую величину 

в 6 м2/кг практически на всей площади столба. Приведенная 

граница зоны, угрожаемой по внезапным выбросам угля и газа 

(по ВостНИИ), отражает подобную же тенденцию, но излишне, по 

нашим данным, смещена к началу выемочного столба. Возможно, 

она ориентирована больше на собственно внезапные выбросы 

угля и газа, а слабых газодинамических явлений (ГДЯ) типа выдав-
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Рис. 2. Дебит метана q в призабойное пространство при проведении штрека протяжен-

ностью L через тектоническое нарушение
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ливаний угля не контролирует. С позиций 

же решаемой задачи именно слабые ГДЯ 

являются первыми признаками динами-

ческих выделений метана при проведении 

подготовительных выработок.

По результатам этого этапа прогноза 

газодинамической активности можно 

вычислить значения, достаточные для 

оптимального проектирования систем 

проветривания и дегазации, т. к. резер-

вы технического обеспечения этой части 

влияния газового фактора относительно 

велики. В части газодинамической опас-

ности углеметанового пласта следует 

учитывать, что технологические трудно-

сти по ее предотвращению столь значи-

тельны, что требуется текущий прогноз, 

уточняющий газодинамическое состоя-

ние призабойной зоны по мере подвигания забоя. Для этого 

достаточно использовать показания установленных в выра-

ботке датчиков компьютеризированной системы газового 

контроля. Тогда контроль и текущий прогноз выполняются в 

автоматизированном режиме без вмешательства в техноло-

гический цикл горно-проходческих работ. Принципиальные 

особенности этой части методико-программного обеспечения 

состоят в следующем.

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

Для реализации собственно внезапного выброса угля и газа 

необходима достаточно высокая потенциальная энергия в еди-

нице массы среды непосредственно у поверхности обнажения 

пласта. Следовательно, эти особенности и отражают показатели 

динамики газовыделения до, в процессе и после отбойки угля, а 

аппроксимация графика за цикл выемки позволяет вычислить 

фактические газокинетические характеристики непосредствен-

но разрушаемой среды [1].

В качестве примера эффективности автоматизированного 

метода можно привести ситуации при проведении подготови-

тельных выработок по верхнему слою мощных пластов.

На мощных пластах при проведении выработок по первому 

слою метанообильность определяется и притоком газа из нижне-

го слоя. Горным опытом установлено, что если пласт расщеплен, 

но мощность междупластья меньше 4 м и структура нижнего слоя 

включает пачку перемятого угля, то в определенных условиях 

возникают газодинамические явления. Их следствием является 

динамический разлом почвы с ее поднятием к кровле выработки 

и выделением значительных объемов газа.

Ошибочно считать причиной разлома почвы давление сво-

бодного газа в подстилающем слое. Это лишь следствие само-

разрушения углеметана при разгрузке от горного давления 

проводимой выработкой. Процесс саморазрушения приводит 

к рыхлению угля с соответствующим увеличением его объема, 

что и создает давление на подстилающий слой, подобно ростку 

растения под асфальтом.

Естественно, этим явлениям предшествуют менее сильные, ког-

да почва выработки лишь интенсивно деформируется и частично 

разламывается, но газоприток из нижнего слоя уже приобретает 

динамический характер.

Для решения задачи можно применить результаты оценки 

газодинамической активности пласта в контуре выемочного 

столба (рис. 1) и выделить интервалы проведения выработок, 

на которых газодинамическая ситуация приобретает угрожаю-

щий характер (рис. 2).

ОЧИСТНЫЕ РАБОТЫ

Количественные изменения в геометрических размерах 

выемочных столбов и значительное увеличение нагрузок на 

очистные забои постоянно повышает требования к надеж-

ности прогноза геомеханических следствий технологических 

решений. Динамика изменения горно-технологических ситу-

аций на отрабатываемом участке месторождения выходит за 

пределы возможной оперативности традиционных методов 

их анализа.

Разработанные в ИУУ СО РАН методы решения этого класса 

задач существенно дополняют заложенный в нормативно-мето-

дические документы [2—6] опыт 1980-х гг. прошлого столетия и 

позволяют с достаточной надежностью вести расчеты искомых 

параметров.

Для уточнения значений газокинетических характеристик 

угольных пластов созданы пространственные информационно-

аналитические модели свойств массива горных пород. Однако 

их применение не давало удовлетворительной сходимости рас-

четных и фактических значений, так как оставался нерешенным 

вопрос: как газовый потенциал распределяется в пространстве, 

на каком расстоянии от разрабатываемого пласта сосредоточено 

основное количество газа, которое при ведении горных работ 

реализуется на выемочном участке? Возникла необходимость 

рассматривать свойства массива по вертикали от разрабаты-

ваемого пласта.

Газовый потенциал определяется нами как ресурсы метана 

(м3), в зоне провоцируемых горными работами геомеханических 

процессов, отнесенные либо на 1 м2 поверхности (рис. 3), либо к 

1 т угля разрабатываемого пласта. Это комплексный показатель, 

учитывающий природную газоносность пласта, глубину его за-

легания, мощность, зольность и влажность.

Изолинии, проведенные на карте (см. рис. 3), позволяют более 

детально и уже в программном режиме учитывать изменчивость 

свойств отрабатываемых участков месторождений, определяю-

щих особенности газодинамической реакции пластов на техно-

логическое воздействие.

Одна из основных особенностей аэрогазодинамики совре-

менного выемочного участка заключается в том, что высокая 

скорость подвигания забоя сокращает время газового дрениро-

вания массива по направлению к выемочному участку с одно-

временным ростом динамики провоцируемых газокинетических 

процессов. При ведении горных работ на выемочный участок 

реализуется только часть потенциала. Эту часть предлагается оп-

ределять как газокинетический показатель Р — доля реализации 

газового потенциала массива. Для устранения влияния непосто-
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янства скорости подвигания очистного забоя выполнено нор-

мирование газокинетического показателя выемочного участка 

относительно функции скорости подвигания забоя. В результате 

обеспечено получение всех основных характеристик газокине-

тических процессов в зонах техногенных возмущений.

Ранее [7] была установлена и аналитически обоснована вол-

нообразная периодичность интенсивности газопритока на 

действующий выемочный участок. Эта особенность определя-

ется нами как газокинетический паттерн (волновая подпись) 

разрабатываемого газоносного массива. Параметры паттерна 

количественно связаны с процессами разгрузки и сдвижения 

вмещающих пород и создают основу для расчета газопритока 

на выемочный участок.

Допуская, что газоприток из надрабатываемого массива из-

меняется с закономерностью степенной функции, проводим 

кривую (рис. 4) ниже точек минимума фактических значений. В 

результате имеем плавно возрастающую функцию с параметра-

ми, связанными со скоростью вовлечения элементарных источ-

ников газовыделения и кинетикой их газоистощения с ростом 

длины L
в
 выработанного пространства.

Тогда вся динамическая часть газоприто-

ка характеризует газокинетическую реак-

цию подрабатываемого массива. На рис. 5 

приведен график значений динамической 

составляющей газокинетического паттерна 

по длине L
в
 отработанной части выемоч-

ного столба.

Динамическая часть газопритока обус-

ловлена изменениями фильтрационных и 

коллекторных свойств в результате интен-

сивных сдвижений пород (рис. 6). Случаи 

задержки обрушений и сдвижений и обус-

ловливают резкий выплеск газа из подра-

батываемого массива в выработанное про-

странство с практически неуправляемым 

распространением по вентиляционной сети 

газового импульса (технологическое загази-

рование, вплоть до внезапного выброса газа 

в выработанное пространство).

На изложенном представлении газоди-

намической модели выемочного участка 

реализован алгоритм расчета основных 

характеристик для выбора способов и 

средств управления газовыделением с ак-

центом на абсолютную метанообильность 

участка при заданной скорости подвигания 

забоя (рис. 7).

Таким образом, разработанные методы 

позволяют определять структуру газового 

баланса горных работ и конкретизировать 

требуемые коэффициенты дегазации ос-

новных источников газовыделения (разра-

батываемый пласт, под-, надрабатываемый 

массивы). А при заданных технологичес-
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ких параметрах (нагрузка на очистной забой, количество 

подаваемого воздуха, коэффициент распределения воздуха) 

прогнозировать динамику метанообильности забоев с уче-

том вытекающей из законов геомеханики неравномерности 

газовыделения.

На созданной методологической основе выполняются за-

казы шахт и угольных компаний по адаптации способов и 

средств управления газодинамической активностью плас-

тов в конкретных горно-технологических условиях.
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Увеличение объемов добычи угля подземным способом вле-

чет за собой необходимость отработки все более глубоких го-

ризонтов, что повышает опасность их отработки, в том числе и 

по газовому фактору. В этой связи борьба с метаноопасностью 

шахт только с помощью проветривания горных выработок и с 

помощью подачи больших объемов воздуха не обеспечивает 

необходимых условий для развития горных работ и гарантии 

безопасности.

Необходимость предварительной дегазации горного массива, 

а также предотвращения скоплений метана в выработанном про-

странстве требует дополнительных способов и оборудования. 

Одним из таких способов является внедрение мобильных дега-

зационных установок, обеспечивающих удаление метана или 

метановоздушной смеси вакуумным отсасыванием с дальнейшей 

ее локализацией вбрасыванием в общешахтный дегазационный 

газопровод или вентиляционную скважину (при использовании 

установок в подземных условиях) либо выбросом непосредс-

твенно в атмосферу, а возможно, и подачей на котлы для сжига-

ния (при эксплуатации установок на поверхности).

В настоящее время известны два вида вакуумных насосов, 

применяемых для удаления метана. Это ротационные (сухие) 

насосы и водокольцевые насосы. Основным преимуществом су-

хих вакуумных насосов считается отсутствие потребности в воде 

для их эксплуатации. Однако использование сухих вакуумных 

насосов в условиях высокой запыленности метановоздушной 

смеси на работающих шахтах, а также наличие дополнительно 

к угольной и породной пыли еще и ржавчины из металлических 

газопроводов, на наш взгляд, весьма проблематично как в плане 

безопасности, так и долговечности. Наличие сухих вращающихся 

частей (при минимальных зазорах между ними) в ротационном 

насосе при высоком содержании частиц породы, угля и ржав-

чины, с одной стороны, может спровоцировать искру в отсасы-

ваемой метановоздушной среде, с другой, неизбежно повлечет 

за собой повышенный износ частей насоса, обеспечивающих 

создание вакуума, и как следствие, ухудшение эффективности 

дегазации. Использование ротационных насосов на закрытых 

(ликвидированных) шахтах (где нет большого количества пыли) 

с обеспечением некоррозирующих газопроводов, очевидно, 

будет более эффективным, чем на работающих горных пред-

приятиях.

Основным преимуществом водокольцевых насосов является 

то, что их взрывоопасность сведена до минимума по следующим 

причинам:

— отсутствие сухих крутящихся частей насоса;

— наличие водяного кольца позволяет практически всю пыль, 

содержащуюся в метановоздушной смеси, «высадить» в осадок 

с водой;

— смешивание газа с водой снимает опасность воспламене-

ния, при этом насос постоянно охлаждается водой в процессе 

эксплуатации.

С целью обеспечения эффективной дегазации институтом 

НИИОМШС совместно с МПВ АОЗТ «ПОИСК, А. С. » разработаны 

усовершенствованные передвижные дегазационные установ-

ки ПДУ-50М на основе водокольцевых вакуумных насосов. За 

последние пять лет установки ПДУ-50М успешно внедрены и 

эксплуатируются на 19 шахтах Украины и в России.

Дегазационные установки ПДУ-50М обеспечивают их долго-

временную эксплуатацию в условиях очень сложного пылега-

УДК 622.831.325.3.002.5 «ПДУ-50М» © А. В. Будник, Г. С. Левчинский, 2007

БУДНИК Андрей Васильевич
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Дегазация шахт с использованием
мобильных дегазационных установок ПДУ-50М
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зового режима. Сертифицированы в России, имеют разрешения 

на эксплуатацию в угольных шахтах Украины и России, опасных 

по газу и пыли.

Технологические схемы дегазации установками ПДУ-50М пре-

дусматривают следующие варианты:

— монтаж дегазационных установок в шахте и отвод метана 

по газопроводу на поверхность или в другую горную выработку 

через смесительную камеру для снижения содержания метана 

до допустимых концентраций;

— монтаж дегазационных установок на поверхности шахты и 

каптаж метана через скважины.

Установки ПДУ-50М хорошо зарекомендовали себя в подзем-

ных условиях работы. Так, например, на ГП «УК «Краснолиман-

ская» в горных выработках создаются подземные мобильные 

дегазационные узлы. Каждый дегазационный узел состоит из 

трех установок (одна в резерве, две в эксплуатации), распола-

гаемых на глубинах от 600 до 1000 м. При этом протяженность 

всасывающего трубопровода в зависимости от расстояния места 

размещения установок до дегазируемого участка составляет 

1300-2000 м. Протяженность трубопровода для выдачи отсасыва-

емой метановоздушной смеси в камеру смешивания или венти-

ляционную скважину составляет 1300-1500 м от местоположения 

дегазационного узла. Установки ПДУ-50М первого дегазационно-

го узла на шахте «Краснолиманская» эксплуатируются с 2004 г. Их 

внедрение позволило обеспечить газовую безопасность горных 

выработок и увеличить нагрузку на лавы, в которых ранее добыча 

угля была ограничена по газовому фактору.

В период 2003-2007 гг. в подземных условиях введено в экс-

плуатацию 26 установок ПДУ-50М на 14 шахтах, опасных по газу 

и пыли.

Другим примером является ГОАО «Шахта «Белореченская», 

на которой в настоящее время весьма эффективно эксплуати-

руется комплект из двух установок ПДУ-50М-1 в помещениях на 

поверхности шахты. Комплект из двух установок ПДУ-50М-1 в 

помещениях позволяет обеспечивать дегазацию горного масси-

ва или выработок через скважины, пробуренные с поверхности 

в полевых условиях. Производительность комплекта из двух 

установок ПДУ-50М-1 составляет 100 м3/мин. В состав комплекта 

входят две установки в помещениях и вспомогательное помеще-

ние, в котором имеется комната оператора, отсек электрообору-

дования и запаса воды на 2 м3. Дегазация осуществляется через 

скважину глубиной 620 м, пробуренную с поверхности, и затем 

по подземным трубопроводам соединенным со скважиной.

Два комплекта, аналогичные комплекту для ГОАО «Шахта «Бе-

лореченская», эксплуатируются на шахте «Распадская» с 2005 г. 

(см. фото). Комплексную поставку осуществляло ООО «Промтэк» 

(г. Екатеринбург).

Всего в период с 2003 по 2007 г. для осуществления дегазации 

с поверхности МПВ АОЗТ «ПОИСК, А. С. » изготовило и отгрузило 

18 установок ПДУ-50М для шести шахт, в том числе для таких 

предприятий, как: ОАО «СУЭК», ОАО «Южный Кузбасс», ЗАО «Рас-

падская угольная компания» и ХК «Сибирский Деловой Союз».

Опыт эксплуатации дегазационных установок ПДУ-50М пока-

зал их высокую надежность в сложных газопылевых условиях, 

простоту в обслуживании и эксплуатации.
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Комплект дегазационных установок ПДУ-50М-1, расположенный на поверхности шахты “Распадская»

Подробную информацию можно получить:

Официальный дилер по России: ООО «Промтэк»: 

(343) 342-02-53, 342-02-54.

МПВ АОЗТ «ПОИСК, А. С. »: 

+38 (06431) 3-82-35
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В настоящее время начата работа по формированию новой 

Энергетической стратегии России до 2030 г. В этой связи при 

разработке вариантов развития угольной отрасли на долго-

срочную перспективу целесообразно выявить потенциальные 

возможности ее территориального развития.

Исследование потенциальных возможностей развития уголь-

ной отрасли до 2030 г. в разрезе субъектов Российской Федера-

ции выполнено с применением имитационных моделей, разра-

ботанных в ИНЭИ РАН.

Результаты моделирования по всем субъектам РФ, включая 

угольные бассейны, месторождения и компании по добыче угля, 

позволили сформировать возможные «коридоры» — потенци-

альные варианты развития угольной промышленности Россий-

ской Федерации до 2030 г. (рис. 1).

Из приведенных данных видно, что в России в период до 2030 г. 

имеются возможности существенного наращивания объемов 

добычи угля — до 890 млн т.

Наибольшими ресурсами для увеличения добычи угля обла-

дают Сибирский и Дальневосточный федеральные округи, до 

737 млн т и 106 млн т соответственно, где расположены такие 

крупные бассейны, как Кузнецкий, Канско-Ачинский, Южно-

Якутский, располагающие существенными потенциальными 

возможностями для дальнейшего наращивания объемов про-

изводства угля.

СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ОКРУГ

Западная Сибирь

Кузнецкий бассейн

Расчеты показали, что в период до 2030 г. возможно увеличе-

ние добычи угля в Кузнецком бассейне до 291 млн т. При этом 

целесообразно освоение следующих новых месторождений 

Кузбасса: Ерунаковского, Соколовского, Уропско-Караканского, 

Новоказанского, Жерновского, Евтинского и ряда других с край-

не благоприятными горно-геологическими условиями разра-

ботки, на которых возможно строительство ряда новых шахт и 

разрезов. Кроме того, разработана программа лицензирования 

51 участка недр для реконструкции, поддержания мощностей 

действующих шахт и разрезов, строительства новых угольных 

предприятий. Однако для дальнейшего наращивания объемов 

добычи угля в Кузнецком бассейне необходимо также решать 

задачи, связанные с техникой безопасности, экологией, а также 

УДК 622.33(470) «313» © Л. С. Плакиткина, 2007

ПЛАКИТКИНА Людмила Семеновна

Зав. лабораторией развития 

и регулирования угольной промышленности

Института Энергетических исследований РАН

Канд. техн. наук

Прогнозная оценка
потенциальных возможностей 

территориального развития  угольной

промышленности России до 2030 г.

Рис. 1. Возможности развития Российской Федерации в период до 2030 г. , млн т
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рядом организационных вопросов, например с транспортиров-

кой угля по железной дороге (нехватка вагонов) и т. д. Тем не 

менее в условиях сохранения благоприятной конъюнктуры на 

энергоресурсы и высоких цен на коксующиеся и энергетичес-

кие угли дальнейший рост добычи угля в Кузнецком бассейне 

продолжится.

Возможен также рост объемов добычи угля также на прочих 

месторождениях Западной Сибири.

Новосибирская область

В Новосибирской области, где имеются значительные запасы 

антрацита (по категории А+В+С1 оцениваются в 322,8 млн т) и 

коксующегося угля, к 2030 г. возможен рост добычи угля до 6 млн т. 

Однако масштабные вложения инвестиций в разработку антраци-

товых месторождений в Новосибирской области будут оправданы 

лишь при условии сохранения роста цен на нефть и газ.

Алтайский край

В Алтайском крае ввозимые ныне кузнецкие угли могут быть 

заменены местным углем за счет развития Мунайских разрезов, 

где уголь — не склонный к самовозгоранию — условно можно 

отнести к экологически чистому топливу, которое может сжи-

гаться всеми котельными Алтайского края. Поэтому в период 

до 2030 г. уровень добычи угля в Алтайском крае возможен в 

объеме до 1 млн т.

Восточная Сибирь

Канско-Ачинский бассейн

Значительный диапазон в варьировании объемов добычи 

угля возможен в Канско-Ачинском бассейне (от 77 до 340 млн 

т) (см. рис. 1), который обладает огромными балансовыми запа-

сами бурых углей, оцениваемыми в 600 млрд т, что позволяет 

потенциально наращивать добычу угля до 340 млн т в год. Однако 

конкретные объемы добычи угля в Канско-Ачинском бассейне в 

перспективном периоде будут определяться исходя из потреб-

ности в этих углях. К сожалению, спрос на рядовые бурые угли 

Красноярского края в настоящее время продолжает падать. Путь 

простого увеличения объемов производства бурого угля остался 

в прошлом. Перспективным может считаться только внедрение 

инновационных технологий глубокой переработки угольного 

сырья, производство из него продукции высокого передела. 

В случае реализации проекта по глубокой переработке углей 

(например, на Березовском разрезе) и преобразованию их в 

полукокс и другие продукты углехимии возможен значительный 

рост объемов производства угля в Красноярском крае. Кроме 

добычи бурого угля в Красноярском крае начата добыча ка-

менного угля (на Карабульском разрезе), объемов которого (3 

млн т) будет достаточно для покрытия потребности в каменном 

угле северных территорий Красноярского края, и который мо-

жет рассматриваться как топливная база для развития Нижнего 

Приангарья. Имеется также возможность добывать каменный 

уголь (марки 1 «Г») и на Саяно-Партизанском месторождении. 

В настоящее время в РАО ЕС России активно ведется работа по 

экономической оценке возможностей значительного наращи-

вания объемов производства в Канско-Ачинском бассейне (до 

340 млн т и более), чтобы затем производить электроэнергию, 

а далее ее транспортировать. В этом случае снимается «транс-

портная» проблема, электростанции будут строиться «на борту 

разрезов», а затем произведенная электроэнергия по сетям бу-

дет транспортироваться.

Прочие месторождения Восточной Сибири

По «Прочим месторождениям Восточной Сибири» в этот пери-

од возможен рост до 103 млн т, в том числе в: Республике Тыва 

— до 13 млн т, Иркутской области — до 47 млн т, Читинской облас-

ти — до 16 млн т, Республике Хакасия — до 15 млн т, Республике 

Бурятия — до 14 млн т.

Республика Тыва

Ввод в эксплуатацию Элегестского месторождения коксующихся 

углей (марок «К» и «Ж»), которое входит в состав Улугхемского 

угольного бассейна и расположено в Республике Тыва, балансо-

вые запасы которого составляют около 1 млрд т, представляется 

очень перспективным. Единственная сложность — отсутствие 

железной дороги. Высококачественные коксующиеся угли Элегес-

тского месторождения обладают высокой текучестью и большим 

содержанием летучих, но низким содержанием серы, фосфора 

и окислов азота (на уровне самых лучших в мире). Данные угли 

могут быть конкурентоспособными как в шихтах металлургичес-

ких заводов России, так и весьма благоприятны для поставок на 

экспорт. При этом согласно расчетам, около 50 % добываемого 

угля после обогащения в виде концентрата возможно поставлять 

на экспорт — в страны Азиатско-Тихоокеанского региона, 30 % 

продукции — на Украину, потребности которой в коксующихся 

углях постоянно растут, а 20 % — использовать для нужд черной 

металлургии Урала. До 2020 г. на Элегестском месторождении воз-

можно строительство не менее трех шахт, мощностью по 4 млн т в 

год каждая, и двух обогатительных фабрик, а к 2025-2030 гг. — до-

бывать не менее 12 млн т высококачественных коксующихся углей. 

В случае если железная дорога не будет построена — только 2 млн 

т. Актуальными вопросами являются также целесообразность реа-

лизации проекта строительства ГРЭС, мощностью 300-400 тыс. кВт, 

и осуществление переработки элегестского угля в брикеты без-

дымного топлива, а также организация производства продуктов 

коксохимии. В данном случае ценность и использование данных 

углей еще возрастут.

Республика Хакасия и Читинская область

Резервы наращивания добычи угля в перспективе имеются и 

в Республике Хакасия (до 15 млн т в 2030 г.) и Читинской области 

(до 16 млн т в 2030 г.). Однако, если хакасские угли — это угли ка-

менные, марки «Д», хорошего качества, которые можно широко 

использовать как внутри республики, так и за ее пределами, то 

разрабатываемые ныне читинские угли — бурые (марок «2Б» и 

«3Б»), спрос на которые невелик. Поэтому введенные в 2004 г. 

квоты на добычу угля в Читинской области действуют и поныне. 

Тем не менее сложившаяся ситуация в Читинской области может 

измениться при условии привлечения иностранных инвесто-

ров к разработке новых месторождений угля. Одним из таких 

месторождений является Кутинское, расположенное недалеко 

от Китая, куда возможен вывоз произведенного угля. Крупней-

шее месторождение Забайкалья — Апсатское каменноугольное 

месторождение коксующихся углей, расположенное на севере 

Читинской области, в зоне Байкало-Амурской магистрали (за-

пасы которого 2,2 млрд т угля, из них разведанные — 969 млн 

т), имеет значительную инвестиционную привлекательность. 

Кроме самого угля, здесь сосредоточены существенные запасы 

метана. Поэтому на базе данного месторождения возможно со-

здание углегазового промысла с производительностью до 1,5 

млрд куб. м метана в год в течение 20-25 лет. В настоящее время 

на небольшом участке Апсатского месторождения ведется добы-

ча окисленных углей (до 10 тыс. т в год) для местных нужд. Если 

будет организовано на месте добычи производство полукокса и 

кокса, разработка Апсатского каменноугольного месторождения 

может быть рентабельной.

В зоне Байкало-Амурской магистрали находится еще одно 

достаточно крупное месторождение — Читкандинское, чьи 

прогнозные запасы составляют: по углю коксующихся марок 

— около 464 млн т, метану — 18 млрд куб. м. В перспективе 

возможна также разработка и Зашуланского месторождения, 

расположенного в Красночикойском районе Читинской области, 

имеющего запасы угля, равные 256 млн т. В настоящее время на 

одном из участков месторождения компания ОАО «Зашуланский 

угольный разрез» для местных нужд добывает уголь в небольших 

объемах — 6 тыс. т угля в год.
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Поэтому конкретные прогнозные объемы добычи угля в Чи-

тинской области зависят от спроса. В случае увеличения спроса 

на уголь и организации производства полукокса и кокса в Чи-

тинской области будут построены и введены в эксплуатацию 

новые разрезы. В частности, на аукцион могут быть выставлены 

месторождения Зашуланское, Малый Апсат и Читкандинское, 

которыми интересуются китайские, японские и южнокорейские 

компании, имеющие намерение производить из углей, добытых 

в Забайкалье, синтетическое жидкое топливо. В данном случае 

имеющиеся возможности добычи угля в Читинской области мо-

гут и превысить прогнозируемый максимальный уровень добы-

чи к 2030 г. — 15,2 млн т в год.

Иркутская область

В одной из богатейших по природным ресурсам области России 

— Иркутской, на территории которой расположены Иркутский 

бассейн, крайняя восточная часть Канско-Ачинского бассейна и 

южная часть Тунгусского бассейна, в связи со строительством новых 

заводов и предприятий, а также с возможным экспортом электро-

энерги, имеется огромный потенциал развития угольной промыш-

ленности — до 46,3 млн т к 2030 г. Кроме ныне уже осваиваемых трех 

месторождений — Черемховского, Азейского и Мугунского, имеется 

также ряд новых месторождений, которые можно эксплуатиро-

вать. В частности, представляются достаточно перспективными 

Вознесенское и Головинское месторождения угля (Усть-Ордынский 

Бурятский автономный округ). Вознесенское месторождение, 

расположенное в 30 км от Черемховского, имеет промышленные 

запасы угля, составляющие около 1 млрд т, включая пять рабочих 

пластов мощностью до 12 м. Угли месторождения — газовые (Г6 

— Г13), среднезольные (18,6 %), малосернистые (1,2 %). На место-

рождении возможно строительство нового разреза «Вознесенский» 

мощностью 12 млн т в год. Добыча угля может начаться в 2007 г. В 

перспективных ресурсах углей Иркутского бассейна значитель-

ную долю (31,8 %) занимают угли с содержанием серы более 2,5 %. 

Высокое содержание серы — основное препятствие для освоения 

наиболее крупных месторождений бассейна — Новометелкинского 

и Каранцайского. Газовые жирные угли повышенной спекаемости 

разведанного крупного Новометелкинского месторождения (с запа-

сами для разрезов 663 млн т) могут служить базой для организации 

в области коксохимического производства с получением сернисто-

го кокса для цветной металлургии и различных сероорганических 

химических продуктов. Проблема использования сернистых углей в 

энергетике не позволяет пока положительно решить вопрос освое-

ния Каранцайского месторождения длиннопламенных углей, запасы 

которого составляют 3,1 млрд т. Однако, согласно разработанной 

программе газификации Восточной Сибири и Дальнего Востока, 

в Иркутской области намечается газификация, что может сущест-

венно снизить потребность в угле. Тем не менее, если принять во 

внимание наличие таких богатых запасов угля, то потенциальные 

возможности добычи его в период до 2030 г. в Иркутской области 

оценены в объеме до 46,3 млн т.

Республика Бурятия

В Республике Бурятия, где балансовые запасы угля составляют 

2,4 млрд т, в том числе 51 %, предназначены для ведения добычи 

угля открытым способом, в период до 2030 г. на ныне самом круп-

ном Тугнуйском разрезе, уголь которого поставляется на экспорт, 

возможно выйти на уровень проектной мощности — 9 млн т угля 

в год. Кроме того, согласно принятой в республике программе 

«Местные угли на 2006-2008 гг.», запасы которых оцениваются 

порядка 2 млрд т., планируется освоение Бодонского место-

рождения бурого угля, запасы которого составляют 12,7 млн т, 

а также Манай-Ажильского, Хаара-Хужирского месторождений. 

Использовать данные угли возможно будет только для комму-

нально-бытовых нужд отдаленных районов Бурятии. В целом в 

Республике Бурятия в период до 2030 г. возможно добывать до 

15,2 млн т в год энергетического угля.

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ОКРУГ

На Дальнем Востоке, согласно проведенным расчетам, к 2030 г. 

добыча может возрасти до 106 млн т угля, в том числе в Респуб-

лике Саха (Якутия) — до 48 млн т, в Амурской области — до 26 

млн т, в Приморском крае — до 15 млн т, в Сахалинской области 

— до 10 млн т.

Амурская область

В Амурской области кроме развития добычи угля на действую-

щем Ерковецком разрезе, возможно освоение новых месторож-

дений. Особый интерес представляет Гербикано-Огоджинская ка-

менноугольная площадь с прогнозными запасами до глубины 600 м 

— 2,6 млрд т. На перспективных месторождениях этой площади 

— Огоджинском и Суходинско — возможно сооружение разреза, 

мощностью до 10 млн т, в том числе первой очереди — 3 млн т. 

Второе крупное по величине Свободинское буроугольное место-

рождение, расположенное в благоприятных экономико-географи-

ческих условиях — в 45 км от Транссибирской железнодорожной 

магистрали, имеет запасы угля, утвержденные ГКЗ по категории 

А+В+С1, равные 1,7 млрд т. Месторождение может отрабаты-

ваться открытым способом с годовой добычей до 12 млн т. На 

его базе возможно сооружение ГРЭС установленной мощностью 

до 900 тыс. кВт⋅ч и 220 Гкал. Перспективными к освоению открытым 

способом являются Тыгдинское месторождение, расположенное 

в 40 км от Транссиба, с утвержденными запасами по категории 

А+В+С1 — 466 млн т; и Сергеевское буроугольное месторождение, 

находящееся в 60 км от областного центра, с утвержденными за-

пасами 291 млн т. На базе Сергеевского месторождения возможно 

в ближайшие годы строительство малого разреза по добыче и 

брикетированию угля. В целом в Амурской области к 2030 г. воз-

можно нарастить объем добычи угля до 25,5 млн т.

Республика Саха (Якутия)

Одной из базовых отраслей Республики Саха (Якутия) является 

угольная промышленность, где в настоящее время добычу угля 

ведет 13 предприятий. Почти весь добытый в 2006 г. коксующийся 

якутский уголь, в основном с разреза Нерюнгринский, был пос-

тавлен на экспорт — в страны Тихоокеанского региона (Японию, 

Южную Корею и Тайвань) по долгосрочным контрактам. Кроме 

того, электроэнергетические компании Японии выразили готов-

ность покупать и якутский энергетический уголь (в объеме около 

6 млн т угля). В настоящее время разработан инвестиционный 

проект по увеличению проектной мощности Нерюнгринского 

разреза до 10 млн т., однако для этого необходимо совершить 

переход ведения горных работ с одного крыла на другое, что 

сопряжено с рядом технологических сложностей. Если удастся 

их решить, то уже к 2007 г. добыча коксующихся углей на Нерюнг-

ринском разрезе составит около 6,3 млн т, в период с 2010-2020 гг. 

— 7,5-9 млн т. В этом случае полная отработка месторождения 

предполагается к 2031 г. В противном случае добыча угля на раз-

резе «Нерюнгринский» прекратится уже к 2026 г., а может быть, 

и еще раньше.

Кроме уже разрабатываемых месторождений коксующихся 

углей в Республике Саха (Якутия) имеется несколько новых пер-

спективных месторождений коксующихся углей. К таким место-

рождениям можно отнести Денисовское и Эльгинское.

На Денисовском месторождении коксующихся углей, запасы 

коксующихся марок угля («К», «1КЖ», «2КЖ») которого по ка-

тегориям В+С1 составляют 170 млн т, а извлекаемые запасы 

месторождения оцениваются в 70-85 млн т, возможно к 2030 г. 

добывать до 5 млн т коксующегося угля в год, большая часть 

которого может поставляться на экспорт — в страны Азиатско-

Тихоокеанского региона.

Большой интерес представляет Эльгинское месторождение 

каменного угля — одно из крупнейших в мире и на Дальнем Вос-

токе, расположенное на юго-востоке Якутии. Балансовые запасы, 
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утвержденные ГКЗ, по качеству соответствующего всем мировым 

стандартам, только по Северо-Западному участку месторожде-

ния составляют 2,1 млрд т высококачественного коксующегося 

(марки «Ж») и энергетического угля, пригодного к разработке 

открытым способом, обеспечат добычу угля сроком более 100 

лет. Кроме угля в регионе разведаны запасы редкоземельных 

элементов, золота, серебра, мрамора и др. Благоприятные ус-

ловия залегания угольных пластов, значительная их мощность 

позволяют организовать крупномасштабную добычу угля на 

Эльгинском месторождении открытым способом. Разработан 

проект освоения Эльгинского месторождения каменных углей, 

который предполагает строительство разреза, мощностью 30 

млн т, двух обогатительных фабрик, сопутствующей инфраструк-

туры, включая вахтовые поселки железнодорожной линии Улак-

Эльга и линии электропередач от Зейской ГЭС и ТЭЦ. Имеются 

также планы построить Эльгинскую ГРЭС, которая будет работать 

на местном якутском низкосортном угле, угольный терминал и 

морской порт. Из всего объема добываемого коксующегося и 

энергетического Эльгинского угля 50-60 % может поставляться 

на экспорт через дальневосточные порты, в страны Азиатско-

Тихоокеанского региона (АТР), а остальной объем угля будут 

использовать внутри страны. Однако, чтобы начать освоение 

данного месторождения, необходимо построить железную до-

рогу, которая достаточно дорогая.

Тем не менее разработка Эльгинского месторождения являет-

ся стратегически важной задачей как для всего Дальневосточ-

ного региона, так и для экспортного потенциала России в целом. 

Программа освоения Эльгинского месторождения рассчитана на 

30 лет. Ожидается, что промышленная эксплуатация Эльгинского 

месторождения может начаться в 2009-2010 гг. Таким образом, 

в случае благоприятного исхода со строительством дороги, к 

2030 г. в Республике Саха (Якутия) возможно добывать до 48 млн 

т угля, из которых около половины — коксующийся.

Сахалинская область и Приморский край

Возможные объемы добычи угля в этих регионах в перспек-

тивном периоде будут существенным образом зависеть от их 

газификации. Альтернативой природному газу Дальневосточные 

ученые рассматривают применение подземной газификации 

угля.

ЕВРОПЕЙСКАЯ ЧАСТЬ РОССИИ

В европейской части России — Донецком, Печорском и Под-

московном угольных бассейнах — как важного фактора энер-

гообеспечения топливодефицитных западных регионов страны 

возможно некоторое наращивание объемов производства угля 

в период до 2030 г.

СЕВЕРО-ЗАПАДНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ОКРУГ

В Печорском бассейне, который является самым крупным в 

Европе и единственным в Европейской части России бассейном 

с коксующимися углями, балансовые запасы угля по категориям 

А+В+С оцениваются в объеме более 8 млрд т (коксующихся — 3,3 

млрд т), после окончания масштабной групповой реконструкции 

действующего фонда, начавшейся еще в 2004 г., и реализации 

проекта по строительству шахты «Воркута» по воркутинским мес-

торождениям в период до 2030 г. возможно доведение добычи 

угля до 15 млн т, из которых 10,5 млн т — коксующегося.

В случае увеличения спроса на коксующиеся угли Печорского 

бассейна в прогнозируемый период времен, на базе Усинского 

месторождения возможно строительство четырех новых шахт 

коксующихся углей (марки «Ж»), мощностью 14,7 млн т в год, а на 

Воргашорском месторождении — трех новых шахт коксующихся 

углей (марки «ГЖО») на мощность 8,1 млн т.

В Инте, начиная с 2008 г., весь объем добычи интинских углей 

будет вестись только одной шахтой — «Интинская», на которой 

добыча угля к 2030 г., в связи с исчерпанием запасов, вряд ли 

превысит уровень 2 млн т угля в год. Поэтому в случае строитель-

ства Интинской ГРЭС и алюминиевого завода, начиная с 2010 г., 

целесообразно начать освоение нового месторождения энерге-

тических углей — Сейдинского, позволяющего увеличить добычу 

интинских углей к 2030 г. до 9 млн т.

ЮЖНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ОКРУГ

В Южном федеральном округе в Донецком бассейне имеются 

возможности в период до 2030 г. нарастить добычу угля до 12 

млн т. Общие запасы угля в округе составляют 24,1 млрд т, на 

которых выявлено 10 перспективных участков для возможного 

освоения (с запасами 545 млн т). Большая часть запасов угля 

Донецкого бассейна, расположенного на территории Ростовской 

области, представлена антрацитами — лучшими в мире по 

калорийности, доля которых в общих запасах угля составляет 

более 90 %. Донской антрацит практически не содержит метана 

и других вредных газов, что позволяет отнести его к разряду 

уникальных. Поэтому в Ростовской области на базе Донецких 

антрацитов возможно и целесообразно создание серии про-

изводств по глубокой переработке угля с получением следу-

ющих продуктов, пользующихся высоким спросом на мировом 

рынке: карбидов кремния, карбидов кальция, термоантраци-

тов, высокотехнологичных фильтров (активированного угля 

и углеродистых молекулярных сит), углеродистых добавок для 

производства стали из черного лома, а также производство 

графита, фильтров очистки воды (гидроантрацитов), сульфо-

угля, сорбентов и ферросплавов.

Запасы коксующегося угля, сосредоточенные в Ростовской 

области, оценены в объеме 135,3 млн т. Несмотря на такие значи-

тельные запасы, в настоящее время добыча коксующихся углей 

ведется только на одной шахте «Западная» (ныне это компания 

ОАО «Донкокс»), которая, ввиду исчерпания запасов, может быть 

закрыта к концу 2007 г. В случае увеличения потребности в кок-

сующихся углях в Южном федеральном округе и наличия инвес-

торов, заинтересованных в освоении новых участков, которыми 

могут стать Михайловский, Горняцкий, Западный, Жерновский, 

Быстрянский, Богураевский-Глубокий, возможно вовлечение в 

разработку в период до 2030 г. некоторых из них и осуществле-

ние на этих участках добычи коксующихся углей.

В Ростовской области имеется около 10 новых шахт, строи-

тельство которых законсервировано. Кроме шахты «Шерловская 

Наклонная», введенной в эксплуатацию (вместе в обогатительной 

фабрикой) в феврале 2007 г., в период до 2030 г., возможно, будут 

построены еще несколько новых шахт: «Обуховская-1», «Кадамов-

ская», «Калиновская Восточная», «Быстрянская» и другие.

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ОКРУГ

В Центральном федеральном округе добыча подмосковно-

го угля к 2030 г. может возрасти до 5 млн т. Это обусловлено 

намерением реализовать проект строительства новых уголь-

ных электростанций на территории Тульской области. Иници-

атором и организатором проекта создания угледобывающего 

холдинга выступила Рязанская ГРЭС, топливная стратегия ко-

торой предполагает развитие собственной топливной базы 

и полномасштабную реконструкцию энергоблоков станции с 

переходом на сжигание подмосковных углей. В связи с этим 

в 2004 г. начат подготовительный этап строительства новой 

шахты — «Новая Сейденская» в Калужской области. Главный 

акционер и покупатель подмосковного угля ОАО «Мосбассу-

голь» — Рязанская ГРЭС приступила к подготовке широкомас-

штабной реконструкции энергоблоков первой очереди, по 

результатам которой потребности Рязанской ГРЭС в подмос-

ковном угле достигнут 4-5 млн т. В апреле 2007 г. региональные 
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власти предложили также создать на базе ОАО «Мосбассуголь» 

энергоугольный концерн и подготовить инвестпроекты по со-

зданию угольных мощностей на Новомосковской, Щекинской 

и Черепетской ГРЭС.

УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ОКРУГ

На Урале объем добычи угля в период до 2030 г. может 

возрасти до 6,2 млн т. В настоящее время разработан доста-

точно перспективный новый проект «Урал Промышленный 

— Урал Полярный», в рамках которого предусматривается 

комплексное развитие региона. Запасы энергетического угля, 

учтенные государственным балансом, — около 2 млрд т. Раз-

ведочные работы в Северо-Сосьвинском буроугольном районе 

проводились на шести месторождениях, значительная часть 

которых пригодна для открытой разработки. Кроме запасов 

угля на территории Ханты-Мансийского автономного округа 

государственным балансом подтверждены также запасы руд 

черных металлов, благородных металлов — золота рудно-

го и россыпного, цветных и редких металлов — меди, цин-

ка, свинца, бокситов, кварцевого сырья, а также различных 

строительных материалов и сырья для них. Располагая таким 

большим комплексом ценных ресурсов, Правительство Ханты-

Мансийского округа планирует создать собственную горно-

перерабатывающую промышленность, причем ставится цель 

— создание только полуфабрикатов или конечной продукции. 

Бурый уголь в данном случае может быть использован для мес-

тных нужд. В настоящее время ЗАО «Российская Корпорация» 

стало победителем конкурса-аукциона на право пользования 

недрами с целью разведки и добычи на Борисовском участке 

Люльинского месторождения бурого угля и получила соот-

ветствующую лицензию. По разработанному компанией ТЭО 

спроектирован нетиповой карьер производительностью до 

300 тыс. т рядового угля в год. Результатом переработки 

бурого угля будет являться высокотехнологичная про-

дукция: топливные брикеты, полукокс, жидкое моторное 

топливо, синтез-газ, сорбенты и прочие виды продукции 

(песок, глинозем, цемент, ферросилиций). Мощность высо-

котехнологичного перерабатывающего комплекса к 2012 г. 

возможно увеличить до 3 млн т по углю. Разработку угольных 

участков на Приполярном Урале планируется включить в реги-

ональную программу развития ТЭК, которая станет составной 

частью проекта «Урал Промышленный — Урал Полярный». Его 

реализация поможет решить проблему падающей добычи на 

Среднем и Южном Урале.

При реализации данного проекта технически возможно и 

экономически эффективно внедрение новых технологий и 

получение выгод от производства высокотехнологической 

продукции инновационных технологических комплексов, ис-

пользующих технологии конверсии (преобразования) тради-

ционного топлива:

— линии по переработке угля в газообразное, жидкое и твер-

дое топливо, продукты нефтехимии;

— теплоэлектростанции различной мощности и типов испол-

нения (контейнерные, крышные).

Добыча коксующихся и энергетических углей
В соответствии с полученными возможными «коридорами», 

согласно проведенным расчетам, объемы добычи коксующихся 

и энергетических углей в Российской Федерации в период до 

2030 г. представлены на рис. 2, 3.

Несмотря на значительные выявленные ресурсы развития 

добычи угля, реальный рост его добычи будет ограничиваться 

спросом на угольную продукцию. При этом следует учесть, что 

спрос на коксующиеся угли со стороны металлургических ком-

бинатов традиционно высокий, а с выходом мирового рынка 

стали из полосы затяжного кризиса можно ожидать дальнейше-

го роста потребности на эти угли. Поэтому объем добычи коксу-

ющихся углей к 2030 г. в целом в РФ может составить до 155 млн 

т, в том числе в Кузнецком бассейне — до 105 млн т, Печорском 

— до 11 млн т. В связи с необходимостью снижения дефицита 

коксующихся марок углей «Ж» и «К» в период до 2030 г. должны 

Рис. 2. Возможности развития добычи коксующихся углей в Российской Федерации в период до 2030 г. , млн т
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быть введены новые месторождения: Эльгинское и Элегестское 

(см. рис. 2). Добыча энергетических углей в период до 2030 г. в 

РФ может возрасти до 736 млн т (см. рис. 3).

Система возможных рисков
Будущее развитие угледобывающих регионов будет во многом 

зависеть от складывающейся мировой и отечественной конъ-

юнктуры на уголь, а также возможностей межтопливной конку-

ренции угля с газом. При этом помимо ценовых диспропорций, 

росту спроса на уголь со стороны «большой энергетики» будет 

препятствовать целая система рисков срыва высоких темпов 

развития угольной промышленности:

— перевод за годы «газовой паузы» многих электростанций на 

природный газ с демонтажем углеподачи обусловливает высо-

кие инвестиции, связанные с возвратом этих ТЭС на проектное 

топливо;

— многие электростанции в ходе ликвидации убыточных шахт 

лишились проектного топлива, что существенно ухудшило тех-

нико-экономические показатели их работы, а для изменения 

технологии сжигания на новых видах углей потребуются значи-

тельные инвестиции;

— основные мощности угольных электростанций располо-

жены в Сибири, где ТЭС вынуждены конкурировать с дешевой 

энергией крупных ГЭС;

— переброска электроэнергии в энергодефицитные районы 

страны (Урал, Центр, Дальний Восток) в настоящее время затруд-

нена из-за отсутствия мощных линий электропередач (ЛЭП-500 

и НЭП-1150), что вынуждает угольные ТЭС работать с неполной 

загрузкой (30-40 %);

— потребности ТЭС и добываемые угли по видам и качест-

венным характеристикам довольно часто не соответствуют друг 

другу, ресурсы бурых канско-ачинских и каменных углей марок 

«Д-ДГ» остаются невостребованными из-за отсутствия доста-

точных мощностей соответствующего энергогенерирующего 

оборудования;

— конкурентоспособность углей КаТЭКа и других угольных 

месторождений Восточной Сибири определяется уровнем же-

лезнодорожных тарифов (при высоких тарифах эти — не очень 

дорогие угли могут остаться местным топливом).

Меры, снижающие риски
Среди мер, снижающих риски срыва высоких темпов развития 

угольной промышленности России, следует выделить:

— увеличение загрузки угольных электростанций Сибири че-

рез развитие магистральных электрических сетей с Европейской 

частью России и реализацию проектов по экспорту электро-

энергии;

— замещение газа углем на ряде действующих электростан-

ций, запроектированных для работы на угле и переведенных на 

газ в течение 1980-1990-х гг;

— использование новой технологии сжигания угля в циркули-

рующем кипящем слое (ЦКС) на сверхкритических параметрах 

пара, мощностью до 330-350 МВт, которое должно быть внедрено 

уже к 2010 г.;

— строительство электростанций на «борту» разрезов;

— строительство новых угольных ТЭС на угольном топливе.

Заключение
В Российской Федерации имеются достаточные ресурсы для 

наращивания объемов добычи угля в период до 2030 г. до 890 

млн т, в том числе коксующегося — до 155 млн т.

Спрос на рядовой уголь в перспективе будет падать. Обо-

гащенный уголь и продукты его глубокой переработки бу-

дут все в большей мере востребованы рынком. В этой связи 

перспективными являются работы по созданию технологий 

глубокой переработки угольного сырья, производства из 

него продукции более высокого передела, в частности про-

изводство полукокса, газа и СЖТ и др. Следует отметить, что 

максимальный вариант добычи угля отражает большую долю 

его потребления, именно для переработки в вышеприведен-

ные продукты.

Полученные прогнозные оценки возможного террито-

риального развития добычи угля, а также учет системных 

рисков развития являются своего рода платформой, на базе 

которой в новой Энергетической стратегии России в период 

до 2030 г., в соответствии с принятыми сценарными вари-

антами развития экономики страны на долгосрочную пер-

спективу, разрабатываются конкретные варианты развития 

угольной отрасли.

Рис. 3. Возможности развития энергетических углей в Российской Федерации в период до 2030 г., млн т
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