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Обогатительное
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и каменной соли

Проходческие комбайны

и погрузочные машины 

для угольных шахт
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Производительность

Небольшие по размеру приводы CST компании Bucyrus с PMC®-D 
характеризуются высокой мощностью, безопасным запуском и
полным использованием установленной мощности. Коэффициент
полезного действия и срок службы увеличиваются благодаря 
свободному выбору параметров запуска, распределению нагрузки 
и защите от перегрузки. Динамическая муфта обеспечивает точную
регулировку скорости и крутящего момента при минимальной 
пробуксовке. Мощность привода - до  1200 кВт (1930 л.с.), 
а кратковременный крутящий момент - до  300000 Нм.

CST – это привод для высокой производительности. 

www.bucyrus.com

Reliability at work

Интеллектуальные приводные системы CST

Технология разработки длинными забоями
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«ПРОДУКТ» МИРОВОГО УРОВНЯ

Угольная промышленность — одна из ключевых отраслей, 

обеспечивающая энергетику, металлургию и другие отрасли про-

изводства, а также население топливом и сырьем, является ос-

новной составляющей промышленного потенциала Украины.

Важными организационными и научно-техническими мероп-

риятиями, проводимыми в угольной промышленности, являют-

ся международные выставки эффективно содействующие раз-

витию данной отрасли. Значение выставки «Уголь/Майнинг» для 

такого региона, как Донбасс трудно переоценить. Она становит-

ся не только регулярным смотром — отчетом отечественных 

и зарубежных компаний, заводов, научно-исследовательских 

институтов и центров, но и единственной украинской горной 

выставкой, охватывающей всю структуру отрасли. Обеспечивая 

демонстрацию ближайших перспектив, рационального пла-

нирования в области новых технологий угледобычи и перера-

ботки, производства горной техники и оборудования, средств 

автоматизации, аппаратуры безопасности и защиты, выставки 

определяют динамику и поступательное движение угольного 

производства.

Нынешний форум угольщиков по-своему уникален. По-

ложительная динамика прироста экспонентов говорит о 

постоянном повышении роли данной выставки в угольной 

промышленности Украины. По сравнению с показателями 

весьма успешного 2006 г. (302 компании из 11 стран) более 

чем серьезный рост — около 500 участников из 15 стран мира, 

которые займут 18 000 кв. м. закрытых и 7000 кв. м. открытых 

площадей Выставочного центра. Свои экспозиции представят 

Украина, Россия, Польша, Казахстан, Германия, Великобрита-

ния, Грузия, Беларусь, Чехия, Швеция, Франция, Австралия 

и др. Продолжая и закрепляя успехи предыдущих лет, орга-

низаторы выставки предоставят возможность участникам и 

гостям этого технического форума ознакомиться с продукцией 

угольного машиностроения, новыми разработками научно-

исследовательских и проектно-конструкторских институтов. 

На открытых выставочных площадях будет предоставлена 

УДК 061.43 «ЭКСПОДОНБАСС» © В. И. Фарберов, 2008

Угольщики всех стран

на «УГОЛЬ/МАЙНИНГ-2008»!
ФАРБЕРОВ 

Вениамин Исаакович

Генеральный директор

ОАО «Специализированный 

выставочный центр»

Угольщики всех стран

на «УГОЛЬ/МАЙНИНГ-2008»!

В начале сентября этого года мы станем свидетелями 

особого события в угольной промышленности. В Донецке 

со 2-го по 5-е сентября 2008 г. состоится 10-я Междуна-

родная специализированная выставка угледобывающих и 

перерабатывающих технологий и оборудования «УГОЛЬ/

МАЙНИНГ». Донецкий форум угольщиков входит в число 

крупнейших. Уже сейчас можно сказать, что результаты 

совместной работы Специализированного выставочного 

центра «ЭКСПОДОНБАСС» и немецкой фирмы «Мессе Дюс-

сельдорф» превзошли все ожидания. Около 500 участни-

ков из 15 стран мира, будут представлять 4 континента 

(Европу, Азию, Северную Америку, Австралию), что свиде-

тельствует о значительном интересе к данной выстав-

ке. Традиционно, содействие в организации мероприятия 

оказали Министерство угольной промышленности и До-

нецкая областная государственная администрация.

УГОЛЬ/МАЙНИНГ
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возможность ознакомиться с лучшими образцами угледобы-

вающей и перерабатывающей техники, подземного транспор-

та и другого оборудования, выпускаемого на предприятиях 

Украины, ближнего и дальнего зарубежья.

ЮБИЛЕЙНОЙ ВЫСТАВКЕ — НОВЫЙ ПАВИЛЬОН!

К началу выставки «Уголь/Майнинг-2008» организаторы пла-

нируют открытие своего 3-го и самого большого выставочного 

павильона общей площадью 10 000 кв. м. Таким образом, демонс-

трация экспозиций пройдет в трех выставочных павильонах и 

на открытой площадке «ЭКСПОДОНБАССА». В канун открытия 

выставки, 29 августа 2008 г. в пресс-центре Выставочного центра 

состоится пресс-конференция, на которой организаторы ответят 

на вопросы журналистов и участников форума угольщиков. Тор-

жественное открытие выставки «Уголь/Майнинг — 2008» прой-

дет 2 сентября 2008 г. Традиционно в работе выставки примут 

участие руководители министерств, областных городов, крупных 

предприятий. Большая активность участников выставки «Уголь/

Майнинг 2008» уже сейчас показывает, что мероприятие будет 

насыщенным и плодотворным.

Весьма обширной получилась тематика данной выставки, 

охватившая практически все направления, непосредственно 

связанные с угольной отраслью. Большой интерес вызыва-

ет и деловая программа выставки «Уголь/Майнинг-2008», в 

рамках которой пройдет научно-практическая конференция 

«Современные технологии и оборудование для добычи угля 

подземным способом». На конференции будут рассмотрены 

актуальные вопросы добычи угля, проведения горных выра-

боток, дегазации шахт и использования метана, проблемы 

техники безопасности в угольной промышленности. Специа-

листы топливно-энергетического комплекса, горного машино-

строения представят свои разработки и оборудование, смогут 

обменяться опытом, установить деловые контакты, получить 

информацию о тенденциях развития угольной промышлен-

ности. Кроме научно-практической конференции органи-

заторами запланировано проведение семинаров, «круглых 

столов» и презентаций.

Основные тематические разделы выставки:

Разведка и разработка запасов угля

Шахтное строительство и проведение горных выработок

Рудничный транспорт, подъем, транспортировка

Очистные работы

Шахтная вентиляция

Стационарные установки

Обогащение и переработка угля

Открытые горные работы

Электрооборудование

Средства автоматизации, связь

Кабельно-проводниковая продукция

Контрольно-измерительные приборы

Гидравлическое и пневматическое оборудование

РТИ, химическая продукция

Инструмент

Цепи, тросы, трубопроводы

Научно-технические разработки

Программное обеспечение

Средства индивидуальной защиты

Охрана окружающей среды

Финансирование, страхование, торговля

УГОЛЬ/МАЙНИНГ
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ВЫСТАВКА И ЕЕ УЧАСТНИКИ

После столь положительного анонса сентябрьских событий 

в Донецке у читателя может возникнуть два вполне резонных 

вопроса:

1. «Каков масштаб выставки «Уголь/Майнинг-2008»;

2. «А кто из промышленных «гигантов» приедет в Донецк?».

Вначале напомним о том, что нынешний показатель — почти 

500 участников из 15-ти стран — это результат международно-

го уровня. Поэтому можно с полной уверенностью сказать, что 

выставка «Уголь/Майнинг» является одной из лучших среди всех 

мероприятий этого профиля. Следует отметить, что донецкой 

выставке «Уголь/Майнинг» присвоен знак Союза выставок и 

ярмарок стран СНГ и Балтии (МСВЯ) и Всемирной Ассоциации 

выставочной индустрии (УФИ) — «За высокий профессиональ-

ный уровень ее организации, особое значение для экономики 

региона и расширения внешнеэкономических связей».

Если же говорить о «промышленных гигантах» — то практи-

чески каждый участник выставки это современное, крупное 

финансово-стабильное предприятие, которое знают не толь-

ко у себе на Родине, но и за рубежом. При этом, на выставке 

широко представлены как украинские производители: Харь-

ковский машиностроительный завод «Свет шахтера», Новок-

раматорский машиностроительный завод НКМЗ, Новогорлов-

ский машиностроительный завод НГМЗ-БУР, завод «Горловский 

машиностроитель», Дружковский машиностроительный завод, 

институт «Донгипроуглемаш», Торезский электротехнический 

завод ТЭТЗ-ИНВЕСТ, НПП «Макеевский завод шахтной автомати-

ки», завод «Донвентилятор», «Донбасскабель», так и зарубежные 

— Юргинский машиностроительный завод (Россия), завод «Кур-

скрезинотехника» (Россия), Электромеханический завод им. В. В. 

Вахрушева (Россия), компания «ДБТ Гмбх» (Германия), «Тиле Гмбх 

& КО. КГ» (Германия), «Т машинери А. С. » (Чехия), «Феррит С. Р. О. 

» (Чехия) и многие другие.

Вне всяких сомнений, предстоящая выставка станет 

ареной для широкого обмена опытом между отечес-

твенными и зарубежными специалистами. Что это 

даст? — спросите Вы. Положительные итоги и «нара-

ботки» предыдущих выставок уже принесли свои пло-

ды. Но можно не сомневаться, что «сбор урожая» еще 

не закончен. Будут совместные инвестиционные про-

екты, совместные производства, будет расширяться 

рынок сбыта продукции для горняков, научно-техни-

ческого сотрудничества, инвестирования программ по 

развитию угольной промышленности Украины.

Добро пожаловать 
на выставку «УГОЛЬ/МАЙНИНГ-2008»

2-5 сентября Донецк!

Специализированный выставочный центр

«ЭКСПОДОНБАСС»

83048, Украина, г. Донецк, 

ул. Челюскинцев, 189-в

Тел. /факс: (1038 062) 381-21-50 – 

Захаров Владимир Николаевич

Тел. /факс: (1038 062) 381-22-80 – 

Железниченко Наталья Викторовна

e – mail: zaharov@expodon. dn. ua

e – mail: nataly@expodon. dn. ua

http: //www. expodon.dn.ua/mining 

УГОЛЬ/МАЙНИНГ
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УГОЛЬ/МАЙНИНГ

Затяжной кризис угольной отрасли, проблемы, вызванные стремлением в международные 

организации, и ряд других важных для энергетической независимости и устойчивого соци-

ально-экономического развития Украины обстоятельств вызывают широкий общественный 

резонанс и активную дискуссию специалистов в СМИ и научных изданиях [1-5]. На протяже-

нии последних десяти-пятнадцати лет правительство Украины предпринимало ряд усилий 

по преодолению устойчивых негативных тенденций в отрасли, однако они не имели успеха 

[1, 3, 4, 6].

Поиск стратегических путей для успешного преодоления стагнации угледобывающих пред-

приятий, особенно находящихся в собственности государства, окончательно так и не завер-

шился, хотя диверсификация национального рынка энергоносителей [7, 8] потенциально 

может стать средством преодоления кризиса в отрасли.

СОСТОЯНИЕ ОТРАСЛИ
Энергетические ресурсы — основа экономической безопасности и политической незави-

симости государства. Как известно, Украина располагает большими запасами ископаемых 

ресурсов. Однако залежи нефти и природного газа ограничены. Из числа разведанных и 

освоенных энергетических ресурсов важное место принадлежит углю. Его балансовые запа-

сы по состоянию на 01.01.2005 г. составляли 8703,5 млн т, промышленные — 6500,8 млн т. На 

долю энергетических углей приходится 46 % промышленных запасов, на долю коксующихся 

— 54 %. При годовом потреблении угля по 100 млн т только промышленных запасов хватит на 

65 лет. Отметим, что общие разведанные запасы угля в Украине в 18 раз больше и составляют 

117 млрд т. Таким образом, уголь представляет собой перспективный стратегический ресурс, 

способный удовлетворить все потребности государства в углеводородном топливе.

В течение последних 15 лет (см. таблицу) подавляющее число шахт находится в затяжном 

экономическом кризисе и в короткие сроки при любых вариантах реформирования отрасли 

его преодолеть невозможно из-за высокой инерционности, капиталоемкости и длительных 

сроков, необходимых для освоения средств на расширенное воспроизводство.

Производственные показатели добычи угля в Украине за 1990-2007 гг.

Период
Добыча 

угля, млн т

Уровень добычи

угля к предыдущему 

году, +/ — млн т

Среднегодовая 

добыча шахты, 

тыс. т

Число 

шахт

Производственная 

мощность

млн т  %

1990 г. 164,8 -15,4 568,3 290 195,5 82,6

1991 г. 135,6 -28,2 479,1 283 192,8 70,3

1992 г. 133,6 -2,0 480,6 278 183,4 72,8

1993 г. 115,7 -17,9 420,7 275 160,8 71,9

1994 г. 94,4 -21,3 354,9 266 153,2 61,6

1995 г. 83,6 -10,8 325,3 257 143,3 58,3

1996 г. 74,8 -8,8 313,0 239 129,0 58,0

1997 г. 75,9 1,1 331,4 229 121,0 65,7

1998 г. 76,2 0,3 340,0 224 115,6 65,9

1999 г. 81,0 4,8 385,7 210 115,0 70,4

2000 г. 80,3 -0,7 401,9 200 111,2 73,3

2001 г. 83,4 3,1 432,1 193 109,6 80,1

2002 г. 81,8 -1,6 444,5 187 104,1 78,6

2003 г. 79,3 -2,5 461,0 172 98,8 80,3

2004 г. 80,2 0,9 477,3 169 95,3 84,1

2005 г. 78,0 -2,2 467,0 167 91,5 85,2

2006 г. 80,3 2,3 489,6 164 88,9 90,3

2007 г. 75,5 -4,8 506,7 149 90,3 83,6
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Месторождения Донбасса принадлежат к числу особенно 

сложных. Не останавливаясь на всем спектре геологических, 

минералогических, гидрогеологических, теплофизических и 

других условий, шахту как основное звено добычи угля можно 

охарактеризовать следующим образом.

Большинство шахт Донбасса метанообильные. Из-за боль-

шой глубины разработки в пласте и вмещающих его породах 

при их вскрытии нарушается равновесие природных сил, что 

вызывает высокое горное давление и провоцирует выбросы, 

горные удары и обусловливает интенсивное метановыделе-

ние. Из-за малой мощности разрабатываемых пластов рабочее 

пространство в забое весьма стесненное, а общая протяжен-

ность основных и вспомогательных выработок, транспортных, 

электрических коммуникаций достигает сотен километров. 

Так, общая длина магистральных и участковых конвейеров 

достигает 1350 км, локомотивных маршрутов 1140 км. Парк 

электровозов насчитывает 1400 ед. Эти условия порождают не 

только экономические, но и экологические проблемы, обус-

ловленные большой массой породы, выдаваемой на поверх-

ность, и склонностью ее к самовозгоранию. В шахтах высокий 

приток воды, которая угрожает затоплением выработок, и 

поэтому требуется постоянная работа водоотлива, в котором 

задействовано 498 главных установок, укомплектованных 

1800 насосными агрегатами.

Из-за высокой метанообильности необходимо подавать в 

шахту большое количество воздуха (в среднем около 20 тыс. куб. 

м/т добычи угля), поскольку только таким путем можно обеспе-

чить безопасную концентрацию метана в шахтной атмосфере. 

Не только это делает добычу угля высокозатратной. Основной 

«узел производства» — очистной забой — постоянно пере-

мещается, изменяя свое местоположение во времени и про-

странстве, поэтому для обеспечения стабильного фронта работ 

требуется постоянно проводить опережающие выработки, т. е. 

работать впрок.

Поддержание штатного уровня жизнедеятельности и безо-

пасности требует постоянной работы систем жизнеобеспе-

чения. Номинально расход электроэнергии мало зависит от 

того, работает ли шахта и сколько угля добывает. В результате 

на донецкой шахте затраты электроэнергии на эксплуатацию 

водоотлива и вентиляционных систем составляют около двух 

третей общего энергопотребления и превышают 4 млрд кВт∙ч 

в год. Все это усложняет работу шахты и ложится на ее экономику 

тяжелым грузом. Снижение добычи угля, аварийная остановка 

шахты, несвоевременная подготовка линии очистных забоев 

и другие нештатные обстоятельства отражаются на экономике 

угледобычи.

На шахтах эксплуатируются 468 вертикальных стволов и копро-

вых сооружений, 1125 шахтных подъемных машин; 619 вентиля-

торов главного проветривания; 324 стационарных компрессора; 

2586 ед. подвесных и прицепных устройств; 29230 т канатов об-

щей длиной 600 км; более 20 тыс. ед. основного электрообору-

дования и многое другое. Парк этого оборудования более чем 

на 70 % исчерпал установленный ресурс.

В целом на предприятиях отрасли требуют безотлагатель-

ной замены 328 подъемных машин (28 % парка), 245 (39 %) 

вентиляторов главного проветривания, 126 (39 %) компрес-

соров производительностью 100 — 500 м3/мин. Состояние 

большинства насосных водоотливных комплексов неудов-

летворительное; 68 % шахт не имеют проектного количества 

насосных агрегатов; трубопроводы и водосборники заилены 

и не имеют достаточной пропускной способности; КПД насо-

сов низок: 0,5-0,55 при конструктивной величине — 0,67-0,77; 

водосборники заилены, аппаратура управления не работает, 

устройства гашения гидравлических ударов отсутствуют. Не-

обходимо доукомплектовать 430 (24 %) действующих водоот-

ливных установок насосными агрегатами; заменить 160 (9 %) 

насосных агрегатов, более 10 тыс. т водоотливных трубоп-

роводов, в первую очередь, в вертикальных стволах шахт. 

Подлежат безотлагательной замене 19,5 тыс. т водоотливных, 

воздушных и противопожарных трубопроводов; 7 тыс. т подъ-

емных канатов; 52 тыс. т рельсовых проводников в вертикаль-

ных стволах, а также 21 тыс. ед. различного электротехничес-

кого и энергетического оборудования.

Таким образом, состояние оборудования основных техно-

логических комплексов большинства шахт вышло за рамки 

исключительно экономических проблем. Его высокая аварий-

ность стала еще и проблемой безопасности. Если оценивать 

состояние отрасли обобщающим показателем (а это — объем 

валовой добычи угля), то его можно признать как напряженное, 

неустойчивое равновесие в границах 75-80 млн т в год на про-

тяжении последнего десятилетия. Наступивший после 1996 г. 

период такой условной стабилизации добычи угля, естественно, 

не может отвечать потребностям развития как самой отрасли, 

так и экономики государства.

Сегодня, по прошествии определенного отрезка времени, 

явно просматриваются промахи в реструктуризации уголь-

ной отрасли и, прежде всего, в ее идеологии, в поспешнос-

ти принимаемых решений, в пренебрежении к социальным 

проблемам и т. д., что нанесло значительный ущерб государс-

тву. Однако следует признать и то, что реструктуризация как 

механизм системного реформирования угледобывающих 

предприятий остается востребованной, не исчерпала своих 

возможностей и ее следует продолжить как эволюционный 

процесс технического развития отрасли. Это видно по ряду 

показателей.

Хотя Украина по объему добычи угля входит в первую де-

сятку ведущих мировых держав, производительность труда по 

добыче угля в 3-8 раз ниже чем в Германии, Польше, России, 

США и Канаде. Подавляющее большинство шахт убыточны и 

нуждаются в государственной поддержке. Конечно, тяжелым 

бременем на экономику отрасли ложатся, с одной стороны, 

чрезвычайно сложные геологические условия, с другой, — низ-

кий производственно-технический уровень большинства шахт. 

Однако можно ли признать нормальным, когда на долю 80 % 

шахт приходится менее трети годовой добычи угля, а на долю 

20 % — 68,1 %.

Отметим, что среднесуточная добыча угля из очистного за-

боя в России почти втрое, а в Германии — в шесть раз выше. 

Характерно и то, что проводимое за счет бюджетных средств 

техническое переоснащение забоев большинства шахт не при-

носит положительных результатов. Это свидетельствует о том, 

что многие предприятия по состоянию своих параметров не спо-

собны соответствующим образом распорядиться современной 

высокопроизводительной выемочной техникой. Более того, в 

ряде случаев нет и стремления у руководства преодолеть сло-

жившуюся ситуацию.

РЕФОРМИРОВАНИЕ ОТРАСЛИ
Анализ сложившейся ситуации показывает, что наряду с тех-

нико-экономическими проблемами назрела необходимость 

бороться с иждивенческими настроениями, поиска рычагов 

активизации производственной деятельности не только про-

ходчиков и забойщиков, но и управленческого персонала шахт 

и даже объединений.

Именно это обстоятельство следует признать немотивиро-

ванной причиной высокой дотационности отрасли, отсутствия 

на протяжении многих лет таких тенденций как наращивание 

производства и увеличение производительности труда, без 

чего в условиях свободного экономического рынка из системы 

регулирования спроса и предложения на энергетическое сы-
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рье выпадает основной ее элемент — здоровая конкуренция 

производителей.

Украина, приняв за основу экономического устройства 

рыночную экономику, тем самым определила и ее основной 

ориентир — частную форму предпринимательства. Поэтому 

совершенно естественно, что в основу реформирования от-

расли необходимо положить последовательную политику в 

приватизации предприятий и привлечения государственных 

инвестиций для их расширенного воспроизводства.

Справедливости ради следует заметить, что эта идея не но-

вая. Но она базируется на прагматическом видении положения 

вещей. А это, прежде всего, наличие вскрытых, а в ряде случаев 

уже подготовленных запасов угля к разработке. В этих условиях 

расширенное воспроизводство не нуждается в больших капи-

тальных вложениях на строительство наземных сооружений и 

проведение капитальных выработок. Во-вторых, наличие соци-

альной инфраструктуры, сохранение рабочих мест и, что нема-

ловажно, — специалистов основных профессий горнорабочих. 

Поэтому сама по себе идея формирования экономической при-

влекательности предприятий для последующей приватизации и 

вложения инвестиций требует корректировки с учетом накоп-

ленного опыта и имеющихся финансовых средств. Не следует 

упускать из вида и то, что на создание производственных мощ-

ностей на новых месторождениях (горных отводах) требуется 

не только значительное время (пять-семь, а то и более лет), но 

и несравненно большие затраты. Поэтому поддержать необхо-

димый потенциал в этот период можно, лишь реформируя уже 

имеющиеся предприятия.

ПЕРВЫЙ ЭТАП РЕФОРМИРОВАНИЯ
Для решения задач первого этапа реформирования отрасли 

необходимо стабилизировать добычу угля на уровне 80-85 млн 

т в год и подготовить экономически непривлекательные для 

приватизации шахты для разгосударствления.

Технические преобразования. Отраслевой науке в этот пе-

риод необходимо разработать новую концепцию отработки 

тонких и весьма тонких угольных пластов. Нужно признать, 

что в последние годы техническое перевооружение шло по 

экстенсивному пути — наращивание мощности, массы энер-

говооруженности выемочного, транспортного и другого обо-

рудования, что в ряде случаев обеспечило рост нагрузок в 

механизированных лавах. Однако в результате возникли такие 

проблемы как значительное увеличение присечек породы 

кровли и особенно почвы, рост интенсивности выделения 

метана в выработки, необходимость дегазации выработанного 

пространства, повышение вероятности образования 

опасных концентраций метановоздушных смесей. Из 

разработки в границах горных отводов шахт выпали 

маломощные пласты. Ближайшая задача — устранить 

этот пробел.

Необходимо усилить исследования газодинамических 

явлений (ГДЯ). Прежде всего, надо обеспечить глубину и 

достоверность геологического прогноза газоносности 

и газонасыщенности угольных месторождений с це-

лью расчетов запасов метана на полях действующих 

и проектируемых шахт для разработки оптимальных 

способов дегазации. На основании данных прогноза 

и результатов предыдущих исследований научно-ис-

следовательские институты отрасли должны, изучив 

механизм происхождения ГДЯ, определить критерии 

их оценки и разработать классификацию по степени 

их интенсивности.

Нужно разработать специальные технологии отработки 

пластов, склонных к ГДЯ, и требования к оборудованию, 

применяемому в этих условиях, разработать технологию 

опережающей дегазации пород кровли высоконагруженных лав 

с учетом геологических и геомеханических процессов.

Одним из существенных недостатков схем проветривания 

действующих шахт является то, что при возникновении аварии 

(воспламенение, взрыв метана и пыли, внезапные выбросы) не 

исключается широкое распространение ее продуктов (пламя, 

ударная волна, ядовитые газы) по сети горных выработок, пора-

жающих одновременно смежные очистные и подготовительные 

забои и даже целые крылья шахты. Для исключения подобных 

случаев следует принципиально изменить технологию подго-

товки новых горизонтов, блоков и панелей, вести и подготавли-

вать их таким образом, чтобы обеспечить раздельное провет-

ривание очистных и подготовительных забоев, обособленное 

проветривание наклонных конвейерных выработок. Следует 

использовать бункеры с регулируемым слоем угля, взрывоус-

тойчивые перемычки и т. п.

Необходимо повысить эффективность проветривания выра-

боток. Прежде всего, во всех возможных случаях осуществить 

перевод на прямоточное проветривание с подачей свежей 

струи воздуха по двум выработкам. При строительстве дейс-

твующих шахт системы проветривания были ориентированы 

на создание и применение мощных вентиляторов главного 

проветривания при использовании выработок малого сечения 

(до 9-11 м2). В результате этого резко возрастает общешахтная 

депрессия (до 700 мм), что способствует дополнительному вы-

делению метана в действующие горные выработки. Применяе-

мые вентиляторы требуют использования электродвигателей 

мощностью более 3000 кВт. Они работают постоянно, независи-

мо от фактической потребности в данное время, что вызывает 

весьма значительные энергетические затраты. Однако при этом 

поступления необходимого количества воздуха в очистные 

забои не обеспечивается.

Разрешить эту проблему можно путем перехода на выработ-

ки площадью сечения 20-25 м2, что потребует создания новых 

профилей и конструкций крепей, разработки новых подходов к 

охране и поддержанию выработок. Вместе с тем с увеличением 

сечения выработок будут частично решены такие вопросы, как 

снижение температуры воздуха и предотвращение дополни-

тельного выделения метана. Появится возможность повторного 

использования выработок.

В свою очередь, повторное использование выработок позво-

лит перейти на прямоточное проветривание, которое обладает 

рядом преимуществ по сравнению с повсеместно применяемым 

возвратноточным и, в частности, разрядит газовую обстановку 

и обеспечит более эффективное использование существующих 
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Рис. 1. Диаграмма годовых изменений суммарной добычи угля 
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механизированных комплексов, что потенциально обеспечит 

прирост добычи около 8 млн т в год.

В числе задач на ближайшие два — три года стоит широкомас-

штабное внедрение высокопроизводительных струговых устано-

вок, проходческих и проходческо-анкеровальных комплексов, 

буровзрывного способа проведения выработок и др.

Безопасность горных работ. В конце 2007 г. Минугле-

промом Украины разработан и принят «Комплекс мероп-

риятий по усилению профилактической работы в предуп-

реждении несчастных случаев на производстве и снижении 

риска возникновения аварий на угледобывающих пред-

приятиях».

В текущем году заканчивается разработка «Концепции опти-

мизации структуры управления угольной промышленностью» и 

«Системы управления производством и охраной труда в уголь-

ной промышленности». Начата разработка проектов законов 

Украины «О престижности шахтерского труда» и «О безопаснос-

ти угольных шахт». Последний из них разрабатывается на базе 

опыта США и Австралии, которые имеют самый низкий уровень 

травматизма и аварийности на угольных шахтах. В данном зако-

нодательном акте, в соответствии с современными требования-

ми в вопросах безопасности горных работ, разработанных Меж-

дународной организацией труда и Европейским союзом, будет 

предусмотрена конкретная ответственность каждого работника 

за нарушение Горного закона Украины и Правил безопасности в 

угольных шахтах. Планируется разработать и ввести в действие 

серию отраслевых стандартов по нормативно-правовому обес-

печению системы комплексной безопасности и охраны труда 

на угольных шахтах.

В 2008-2009 гг. намечено осуществить реконструкцию систем 

дегазации на всех шахтах, опасных по газовому фактору, с повы-

шением концентрации газовоздушных смесей в газопроводах, 

что позволит использовать метан в энергетических установках. 

Планируется в течение этого года внедрить 20 подземных буро-

вых станков с дистанционным управлением и автоматическим 

наращиванием труб бурового става, а для обеспечения дегаза-

ции газонасыщенных углепородных массивов и шахтных полей 

будут внедрены две высокопродуктивные установки для бурения 

скважин дегазации с поверхности.

С целью предупреждения техногенных аварий, связанных 

с неудовлетворительным состоянием стационарного обо-

рудования, в течение двух лет будет намечена программа 

первоочередных мер по обновлению стационарного обо-

рудования, которой предусматривается замена, ремонт и 

модернизация 55 вентиляторов главного проветривания, 

50 подъемных машин, 130 подъемных посудин (клетей и 

скипов), 4200 насосов шахтного водоотлива и другого ста-

ционарного оборудования.

Особенное внимание уделено внедрению разработанной в 

отрасли системы комплексной безопасности, где на основе ранее 

внедренных автоматизированных систем аэрогазового контроля 

КАГИ и УТАС создана информационно-телекоммуникационная 

система оперативного управления противоаварийной защитой. 

Аппаратурой противоаварийной защиты оснащено 70 газовых 

шахт. В 2008 г. предусматривается оснастить еще 10 газовых шахт, 

включая шахту им. А. Ф. Засядько.

Анализ причин высокой аварийности, особенно взрывов и 

подземных пожаров на глубоких высокопродуктивных шахтах, 

показывает, что 35-40 из них, а также высоконагруженные учас-

тки других шахт требуют научного сопровождения производс-

тва горных работ со стороны отраслевой горной науки. В этих 

шахтах наряду с традиционно опасными факторами возникли 

внезапные прорывы метана с высоким содержанием тяжелых 

углеродов. Механизм этих явлений нуждается в срочном ис-

следовании.

Осуществление комплекса мероприятий по усилению профи-

лактической работы по предупреждению несчастных случаев 

и аварий на шахтах позволит значительно улучшить эффектив-

ность работы угольной промышленности и повысить безопас-

ность труда шахтеров.

ВТОРОЙ ЭТАП РЕФОРМИРОВАНИЯ
Вторым этапом реформирования отрасли является всеобщая 

приватизация.

Приватизация. В Украине, как и в некоторых других угле-

добывающих странах мира, на сегодняшний день сложились 

две формы собственности. К числу приватизированных либо 

акционированных в Украине принадлежат высокоприбыль-

ные шахты «Красноармейская-Западная № 1», «Комсомолец 

Донбасса», потенциально прибыльные компании «Павлогра-

дуголь», «Краснодонуголь» и другие менее мощные шахты. 

Они составляют 17 % общего числа шахт и добывают свыше 

40 %. И все эти предприятия в равных горно-геологических 

условиях работают более эффективно и развиваются более 

динамично, чем другие, что является бесспорным аргументом 

в пользу дальнейшего разгосударствления угольных предпри-

ятий путем их корпоратизации, приватизации либо передачи 

в аренду.

Однако подобные акты должны опираться на соответству-

ющее правовое обеспечение, учитывающее широкий спектр 

экономических, технических и 

горно-геологических условий, 

рентабельность, возможности 

государственной поддержки в 

послеприватизационный период, 

условия и финансирование лик-

видации шахт после исчерпания 

запасов угля. Особое место в ком-

плексе этих условий принадлежит 

платежам за природопользова-

ние. Они должны быть повсемес-

тно заменены на дифференциаль-

ную природную ренту, учитывая 

потенциальную возможность 

комплексной разработки место-

рождений с учетом непременно-

го вовлечения в хозяйственный 

оборот сопутствующих ресурсов 

и, в первую очередь, шахтного 

метана и воды. Это позволит ис-
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Рис. 2. Динамические ряды производственного потенциала шахт Украины
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пользовать дополнительные ресурсы, по-

высить безопасность ведения подземной 

добычи угля, снизит техногенную нагрузку 

на природную среду, в том числе выбросы 

парниковых газов в атмосферу, как самого 

метана, так и продуктов сгорания угля, заме-

щенного утилизированным метаном. Реали-

зация всех этих условий требует разработки 

и принятия специального закона Украины и 

дополнительных научных исследований.

Отсутствие в Украине цивилизованного 

рынка угольной продукции — одна из важ-

ных причин нерентабельности производства. 

В отличие от развитых стран на рынке энер-

гетического сырья процветает посредничес-

тво, которое искажает ценообразование и 

создает почву для параллельного теневого 

рынка. Практикуются краткосрочные догово-

ры на поставку продукции, что снижает ста-

бильность условий работы поставщика. Для 

устранения этих и других препятствий на пути 

развития рынка угольной продукции следо-

вало бы ввести публичные торги (биржевые, 

аукционные либо тендерные) с последующим 

переходом на долгосрочные прямые дого-

вора. Это создаст условия для обеспечения 

сбалансированного спроса и предложения на 

угольную продукцию, формирования цен по 

законам свободного рынка, исключит возмож-

ность осуществлять теневые схемы продаж.

Одной из проблем успешного реформирова-

ния отрасли продолжает оставаться несовер-

шенство системы государственной поддержки 

угледобывающих предприятий. Она не гаран-

тирована от субъективизма при определении 

объектов и размеров государственного финан-

сирования, блокирует стимулы к улучшению работы, порождает 

иждивенческую психологию, препятствует притоку в отрасль 

частного капитала. Именно эти причины питают коррупцию и 

увеличивают ее аппетиты.

Разумеется, форма финансовой поддержки, практикуемая 

во многих странах, по-видимому, будет нужна еще долго 

многим отечественным угледобывающим предприятиям. 

Однако механизм осуществления дотаций не должен быть 

тормозом на пути их собственной инициативы.

Условия оказания государственной поддержки должны 

быть ограничены следующими направлениями:

— покрытие убытков, обусловленных объективными причи-

нами природного и технического характера;

— простое воспроизводство производственных мощностей 

должно осуществляться на особых договорных условиях;

— финансирование действующих и строительство новых пред-

приятий следует производить при условии их бездотационной 

деятельности после ввода в эксплуатацию;

— финансирование технического переоснащения и расши-

ренного воспроизводства перспективных предприятий следует 

осуществлять на конкурсной основе и условиях возврата госу-

дарственных вложений за счет роста прибыли.

Что касается перестройки организационной структуры уп-

равления, отметим, что угольная промышленность Украины на 

протяжении последних 12 лет претерпевала многие организа-

ционные преобразования. Существующая структура отрасли, 

основанная на государственных предприятиях, на данном 

этапе состояния экономики оптимальна, поскольку именно 

это звено является основополагающим в поставке на рынок 

угольной продукции. Вместе с тем следует дифференцировать 

их по статусу юридических лиц в зависимости от финансового 

состояния каждой шахты:

— рентабельным — предоставить статус юридического лица 

как самостоятельных или дочерних предприятий акционерных 

обществ (корпоративных государственных предприятий);

— умеренно убыточным — предоставить статус обособлен-

ного структурного хозрасчетного подразделения с максимально 

допустимой самостоятельностью;

— глубоко убыточные шахты могут иметь специально огово-

ренную ограниченную самостоятельность.

Минуглепром Украины должен подготовить предложения 

по созданию правовых и нормативных условий и префе-

ренций, предоставляемых инвесторам, производственно-

торговым партнерам, осуществляющим деятельность по 

долгосрочным договорам, совместную отработку горных 

отводов, коллективное инвестирование и инновацию про-

ектов по расширенному воспроизводству, утилизации шах-

тного метана и др.

На фоне глобальных (ключевых) проблем реформирования 

угольной отрасли нельзя пренебрегать нуждами множества 

пользователей печным отоплением. Именно неудовлетворенные 

за счет угольных шахт потребности этой категории покупателей 

стали причиной возникновения сотен так называемых «копа-

нок». Закрытию либо консервации шахт должна предшествовать 

их предприватизационная подготовка с учетом возможности 

передачи части шахт на арендных условиях в руки владельцев 

«копанок». Это и легализует их деятельность, и повысит безо-

пасность добычи угля.
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Рис. 3. Динамические ряды, сглаженные по скользящей средней (m=3 года):

1 — среднесуточная добыча одной шахты Украины; 

2 — суммарная добыча угля шахтами Украины
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ТРЕТИЙ ЭТАП РЕФОРМИРОВАНИЯ
Планируя развитие энергетики Украины на среднесрочную 

перспективу, следует детально изучить возможности восста-

новления буроугольных разрезов как первичного источника 

потребления для тепловых электростанций и производства 

углеводородного жидкого и газообразного топлива. Опре-

деляя долгосрочную стратегию угольной отрасли, не следует 

пренебрегать диверсификацией рынка угольной продукции 

как одной из наиболее эффективных форм конкурентной 

борьбы в условиях рыночной экономики и роста прибыль-

ности производства.

Уголь, как известно, в XVIII-XIX вв. оставался локомотивом 

технической цивилизации. Ведущее значение в экономике он 

уступил после энергетической революции во второй половине 

прошлого столетия. В условиях глобализации мировой эко-

номики и стремительно растущих цен на нефть и газ уместно 

вспомнить о других универсальных возможностях угля как 

источника синтетического жидкого и газообразного энерге-

тического ресурса.

На сегодняшний день, несмотря на предпринимаемые стра-

нами ОПЕК меры по увеличению объемов поставок нефти на 

мировой рынок, ее цена шагнула далеко за 100 дол. США за 

баррель. В то же время госпредприятия на внутреннем рынке 

реализуют рядовой уголь по цене около 200 гривен, что в 

двадцать раз ниже цены на нефть и создает благоприятные 

стартовые условия для освоения производства синтетичес-

кого топлива.

Бурые и каменные угли, сланцы являются сырьем для по-

лучения синтетического жидкого топлива и горючих газов. С 

помощью деструктивной гидрогенизации при переработке 

каменного и бурого угля получают около 50-55 % весовых 

долей бензина (от органической массы угля) с октановым 

числом 70.

Многие прогнозисты склонны считать, что к началу 20-х го-

дов ХХI в. в мировой нефтедобыче наступит своеобразная па-

уза, вызванная обеднением освоенных месторождений нефти 

и необходимостью переориентации энергетического потенци-

ала. Следовательно, уровень актуальности производства син-

тетического топлива из угля, биологических отходов и других 

органических веществ не только остается для мирового сооб-

щества по-прежнему высоким, но будет, по-видимому, возрас-

тать. Поэтому, учитывая масштабность проблемы, разнообра-

зие сырьевых источников, обширный ассортимент продуктов, 

производимых с помощью синтеза, необходимо возобновить 

собственные научные исследования в Украине, используя на-

копленный опыт. Последние достижения и значительные на-

учно-технические резервы, накопленные в последнее время в 

области химии, технологии переработки угля в композиционные 

материалы, катализа, компьютерной техники и других отраслях 

науки и техники являются источником для упрощения и удешев-

ления производственных процессов, а, следовательно — для 

повышения технико-экономических показателей производства 

синтетического топлива.

Большой интерес к этому виду топлива проявляет Китай, 

а Пентагон заявил о намерении организовать производство 

синтетического топлива в целях создания энергетического 

резерва для обеспечения независимости в условиях воз-

можных международных конфликтов. Особо следует оста-

новиться на проблеме замены природных углеводородов 

на синтетические, рассматривая ее как образование новой 

отрасли экономики.

Следует обозначить еще одну проблему, связанную не толь-

ко с энергетикой, но и с международными обязательствами 

Украины по интеграции экономики в мировые структуры, 

Киотским протоколом и Принципами устойчивого развития. 

Речь идет об исходящих потоках отработанного воздуха, вы-

брасываемого в атмосферу шахтными вентиляторами. Кон-

центрация в нем метана не выше 0,7 %. И даже в случае, когда 

будет освоена заблаговременная дегазация месторождений 

через вертикальные скважины с поверхности и повысится эф-

фективность дегазации из горных выработок, до 80 % метана 

будет выбрасываться в атмосферу, создавая угрозу озоно-

вому слою Земли. Между тем с помощью низкотемператур-

ной адсорбции этот метан можно не только утилизировать 

и использовать в энергетике, но и получить хладагент для 

кондиционирования внутришахтной атмосферы. А в связи с 

неизбежной перспективой углубления горных работ проблема 

обеспечения физиологически необходимых условий работы 

шахтеров чрезвычайно актуальна. Заметим, что практические 

результаты уже имеются в ряде стран, в том числе и в Укра-

ине в Одесском институте холодильной техники. Очевидно, 

эта проблематика должна быть включена в Государственную 

программу по шахтному метану.

Общеизвестно, что мерой объема потребления товаров и ус-

луг является выраженный в денежном исчислении внутренний 

валовой продукт (ВВП). Около 80 % этого продукта приходится 

на затраты населения для личного потребления товаров и услуг. 

Таким образом, средний уровень жизни населения определяется 

производством, т. е. величиной ВВП, и повысить уровень жизни 

можно только лишь путем роста производства и реализации 

товаров и услуг.

Между тем закупка за рубежом нефти и газа существенно уре-

зает возможности роста ВВП. И если, например, Украина закупает 

80 млрд. куб. м газа по цене 230 дол. США за 1000 куб. м и 50 млн 

т нефти по цене 600 дол. США за тонну, то это снижает объем 

ВВП, приходящегося на каждого жителя, более чем на 1000 дол. 

США в год. Разумеется, речь в данном случае идет не о замене 

всей углеводородной натуральной продукции синтетическими 

энергоносителями, что является совершенно нереальным. Этот 

гиперболизированный расчет — лишь один из аргументов в 

пользу укрепления и развития национальной энергетической 

базы Украины за счет значительных запасов в ее недрах метана 

и ископаемого угля.

80

100

120

140

160

180

200

1991 г.            1996 г.              2001 г.                2006 г.

����

�
�
�
�
	


�
�

�
�




�
�
�



�

�
�

�
�
�
��

�
�
�
�,

м
л

н
 т

 в
 г

о
д

50

55

60

65

70

75

80

85

90

�
�


�


�
�



�
�
�
�
	


�
�

�
�




�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�


�
, 

%

Рис. 4. Динамические ряды, сглаженные по скользящей средней 

(m=3 года):

1 — суммарная производственная мощность шахт Украины; 

2 — освоение производственной мощности шахтами Украины
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*   *   *
Таким образом, реформирование угольной промышленнос-

ти — вопрос как крайне актуален, так и чрезвычайно сложен. 

Осуществление реформы требует взвешенных решений, ста-

бильности, политической воли, финансовых средств и, наряду 

со многими другими условиями, системной целенаправленной 

слаженной работы всех звеньев государственного и хозяйствен-

ного механизма.

Ему должна предшествовать выверенная программа рефор-

мирования отрасли. Рассматривая реформирование отрасли как 

магистральное движение к созданию конкурентной рыночной 

среды с использованием в ней государственных регуляторов 

для обеспечения относительно равных условий для состяза-

тельности неравных по рентабельности субъектов хозяйствен-

ной деятельности, на первом этапе необходимо сосредоточить 

усилия на следующих направлениях:

— реформирование собственности;

— развитие форм торговли угольной продукцией;

— усовершенствование системы государственной поддержки 

угледобывающих предприятий;

— перестройка организационной структуры управления 

угольной промышленностью;

— совершенствование платы за пользование природными 

ресурсами.

В заключение позволим себе акцентировать внимание на двух 

обстоятельствах.

Первое — это тенденции мировой динамики энергопотреб-

ления и, в частности, угля. Они свидетельствуют об опережа-

ющих темпах роста этих показателей и увеличении цен на все 

энергоносители. Уже в начале 2008 г. в Австралии, крупнейшем 

экспортере угля, цены на уголь выросли вдвое и составили 

130 дол. за тонну. Эксперты прогнозируют их рост до 200 дол. 

Поэтому ориентировать теплоэнергетику и металлургию Ук-

раины на экспортный уголь не следует из-за резкого скачка в 
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Рис. 5. Сглаженный скользящий средний динамический ряд годовых изменений 

добычи угля в Украине
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этом случае издержек потребителей топлива, 

недостатка мощностей морских терминалов 

для больших грузопотоков, роста транспорт-

ных тарифов на железнодорожные перевозки 

и т. д.

Второе — низкая безопасность производс-

тва и труда. Господствующая ныне концепция 

приоритетности системы безопасности над 

управлением производственным процессом 

по своей идеологии контрпродуктивна. Бе-

зопасность — это непременная составная 

часть, важнейший элемент, качественная 

характеристика производства. И только. Но 

она зиждется, как и все производство, на 

уровне технологии, на стандартах, точности 

и последовательности, регламенте исполне-

ния режимов, процессов. Следовательно, без 

высокого уровня исполнительской дисципли-

ны персонала во всей иерархической системе 

управления обеспечить безопасность про-

изводства невозможно. Поэтому вся система 

нормативно-законодательной документации 

по безопасности труда подлежит пересмотру, 

систематизации и должна быть трансформи-

рована именно в таком ключе — через поощ-

рительные и штрафные санкции.

Состояние отрасли, масштабность, сложность 

имеющихся в ней проблем, состояние эконо-

мики Украины не в состоянии обеспечить в ко-

роткие сроки радикальное реформирование производства и 

тем самым добиться высоких темпов роста производительности 

труда. Для этого необходимы время, средства, устойчивая госу-

дарственная энергетическая политика и системность во всех 

звеньях хозяйственного управления.
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�ежущие шнеки

�ирма �румменауэр разрабатывает и производит 
режущие шнеки для всех типов очистных 
комбайнов. �ы выпускаем шнеки трех различных 
видов:

 шнек с цилиндрическим посадочным гнездом 
 шнек с конусным посадочным гнездом 
 шнек глобоидного типа 

"апатентованные шнеки глобоидного типа фирмы 
�румменауэр были значительно оптимированы в 
отношении навалочной способности:
1. стабильная и плавная навалочная способность 
2.  повышение средней скорости движения и тем 

самым увеличение суточных объемов добычи
3.  улучшение гранулометрического состава: 

сокращение содержания угольной пыли, 
увеличение содержания крупнокускового угля

4. улучшение стабильности и, тем самым, 
увеличение срока службы

&асчет линии резания производится с учетом 
параметров угля и комбайна индивидуально 
при помощи компьютерных программ, которые 
являются разработкой и собственностью фирмы. 
(авалочная способность настраивается на 
необходимый объем вместимости конвейера. 
Это предотвращает дробление угля, снижается 
пылеобразование.

�ежущие головки

�ирма �румменауэр разрабатывает и производит 
продольно-осевые и поперечно-осевые режущие 
головки для всех типов проходческих комбайнов 
избирательного действия, для резания породы с 
твердостью до 140 M*a.

 *родольно-осевая режущая головка 
 *оперечно-осевая режущая головка 

&асчет линии резания производится с учетом 
параметров угля и комбайна индивидуально 
при помощи компьютерных программ, которые 
являются разработкой и собственностью фирмы.

+лагодаря оптимальной конструкции режущих 
головок снижается вибрация комбайна, и тем 
самым оборудование не подвергается чрезмерной 
нагрузке. 

Оптимальная система орошения значительно 
снижает опасность взрыва газа, и также при этом 
она повышает эффективность пылеподавления.

�езцедержатели 

�ирма �румменауэр разрабатывает и производит 
технически усовершенствованные системы 
резцедержателей, которые соответствуют всем 
требованиям работы как в проходке так и при 
добыче угля.

(овейшей разработкой является запатентованная 
система орошения. 5нтегрированное в 
резцедержатель орошение соответствует самым 
высоким стандартам в области безопасности и 
пылеподавления.

6истема орошения гарантирует эффективное 
обеспечение взрывобезопасности при давлении 
воды всего лишь в 20 бар. 7ем самым значительно 
сокращается расход воды.

8изайн резцедержателей гарантирует 
активное пылеподавление и обеспечение 
взрывобезопасности, что было протестировано 
и сертифицировано при скорости резания до 3,5 
м/сек. &езцедержатель приспособлен и подходит 
для всех распространенных резцов и систем 
крепления. 7ри различные системы отведения 
упрощают замену резцов, даже если резец сломан. 

KRUMMENAUER
Anlagenbau GmbH

P.O. Box 12 13
D-66512 Neunkirchen
Germany

Phone: +49-6821-105 0
Fax: +49-6821-105 106
www.krummenauer.de

�ирма �румменауэр Анлагенбау =мб> уделяет 
в первую очередь особое внимание добыче 
угля: резанию угля и его транспортировке на 
конвейер. 50 лет исследований и разработки 
показали, что этому начальному шагу добычи угля 
в настоящее время уделяется всё ещё слишком 
мало внимания, хотя он является одним из самым 
важных в общем процессе.

�ирма �румменауэр производит технически 
усовершенствованные и запатентованные 
режущие шнеки, которые соответствуют самым 
высоким требованиям шахт по всему миру. (аша 
продукция устанавливает новые стандарты 
в эффективности, производительности, 
безопасности и сроках службы. Она 
индивидуально подгоняется согласно 
потребностям наших заказчиков, ведь условия 
эксплуатации на различных шахтах всегда 
отличаются друг от друга.

*родукция фирмы �румменауэр сертифицирована 
согласно ISO 9001:2000, занимает лидирующую 
позицию и имеет отличную репутацию в 
современной горной промышленности. 75 % шахт 
=ермании делают ставку на высоко развитые 
технологии фирмы �румменауэр, чтобы и в 
дальнейшем повышать свою производительность.

*осетите нас на выставке-ярмарке 

«Уголь и �айнинг2008» со 2 по 5 

сентября в городе 8онецке.
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