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Определена география размещения карьеров по добыче угля и те-
пловых электростанций, работающих на основе сжигания угля, в про-
винциях Фри-Стейн и Мпумаланга на территории Южно-Африканской 
Республики. Представлены результаты исследования современно-
го состояния открытой разработки угольных месторождений с при-
влечением данных дистанционного зондирования Земли из космо-
са. В ходе дистанционного мониторинга и аналитических расчетов 
выявлен производственный потенциал работающих карьеров по 
добыче угля. 
Ключевые слова: Южно-Африканская Республика, провинции 
Фри-Стейт и Мпумаланга, топливно-энергетической комплекс, 
угольные карьеры, объемы добычи и потребления угля, размеще-
ние производительных сил, дистанционное зондирование Зем-
ли из космоса.
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ВВЕДЕНИЕ
В последние два десятилетия ЮжноАфриканская Республика 

уверенно входит в десятку стран – лидеров в мировом угледобы
вающем секторе. Анализ информации на спутниковых снимках за 
период с 1985 г. высветил увеличение в разы количества карье
ров по добыче угля в основной угледобывающей провинции Мпу
маланга. На наш взгляд, в условиях отсутствия адекватной инфор
мации о состоянии открытой угледобычи на африканском конти
ненте необходимо провести детальное исследование этого вида 
деятельности. Такая информация необходима для прогнозирова
ния мировой картины добычи угля в мировом недропользовании. 
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Для исследования выбран участок территории этого штата площа
дью 18500 км2, на  котором производится масштабная разработка 
угольных месторождений открытым способом. Как известно, про
водить исследования на больших по площади территориях мож
но эффективно с использованием ресурсов спутниковой съемки, 
о чем свидетельствуют решенные задачи в кратком обзоре науч
ных публикаций [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

ИССЛЕДОВАНИЕ ДОБЫЧИ УГЛЯ ОТКРЫТЫМ СПОСОБОМ 
В ПРОВИНЦИЯХ ФРИ-СТЕЙТ И МПУМАЛАНГА 
НА ТЕРРИТОРИИ ЮЖНО-АФРИКАНСКОЙ РЕСПУБЛИКИ
На конец 2023 г. состояние открытой угледобычи в двух провин

циях Фри-Стейт и Мпумаланга выглядело следующим образом. Об
щая протяженность фронта горных работ в 85 карьерах с различ
ной производственной мощностью по горной массе в 2023 г. со
ставляла, по данным спутниковой съемки, 74,3 км. На угленасыщен
ных участках месторождений работает 21 карьер, в каждом из ко
торых фронт добычных работ имеет протяженность более 1,0 км. 
Кроме этого, на угленасыщенных участках месторождений рабо
тают 26 малых карьеров. Под «малым карьером» понимается ка
рьер с протяженностью фронта горных работ по верхнему усту
пу в диапазоне от 0,5 до 1,0 км. 

Также добыча угля открытым способом велась на 38 угленасы
щенных участках. На таких участках дорабатывают остатки запасов 
угля, не вошедших по технологическим причинам в границы уже 
работающих карьеров. Карьер, работающий на небольших по объ
ему запасах угля, получил в наших исследованиях название «до
бычной участок». Каждый такой участок представляет самостоя
тельный карьер, протяженность фронта добычных работ в кото
ром не более 500 м и чаще всего находится в диапазоне 250-430 м.

Небольшими обособленными карьерами отрабатывают мульдо
образные залежи угля. Эти карьеры имеют самостоятельные си
стемы вскрывающих выработок внешнего и внутреннего заложе
ния. Срок производства горных работ в этих карьерах чаще все
го небольшой – от 3 до 5 лет. Отметим, что практически во всех 
карьерах вскрышные породы и угольные пласты перед выемкой 
рыхлят с использованием буровзрывного способа.

В последние пять лет в ситуации, когда в республиканской эко
номике требуется удержать годовой объем добычи угля не менее 
300 млн т, в открытую разработку массово вовлекаются добычные 
участки с пластами мощностью до 10 м. Такие участки имеют весь
ма благоприятное горно-геологическое строение. Горизонтальные 
углы залегания угольных пластов и мощность вскрышных пород 
в диапазоне от 5 до 15 м в совокупности обусловливают высокую 
рентабельность добычи угля на этих участках. 

В карьерах, фронт горных работ в которых более 1 км и сум
марная мощность вскрышных пород и угля в диапазоне 60-80 м, 
на перевалке надугольной толщи в выработанное пространство 
используют драглайны. На отработке вскрышных уступов рабо
тают гидравлические экскаваторы типа «прямая лопата» с ков
шом вместимостью до 22 куб. м или мехлопаты с ковшом вмести
мостью 30 куб. м. На добыче угля преимущественно работают ги
дравлические экскаваторы типа «прямая лопата» или «обратная 
лопата» с ковшом от 7 до 16 куб. м. Транспортировка горной мас
сы производится в автосамосвалах грузоподъемностью от 90 до 
240 т. Расстояние транспортировки вскрышных пород на внутрен
ние отвалы не превышает 1,5-1,8 км, а угля на склады – 2,0-2,6 км. 

В «малых карьерах» на горных работах, как правило, работа
ют 2-3 буровых станка на бурении взрывных скважин. Выемка 
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вскрышных пород и угля выполняется 
пятьюшестью гидравлическими экскава
торами типа «обратная лопата» с ковшом 
вместимостью 4 куб. м. На вывозке горной 
массы из карьера работают от 16 до 22 ав
тосамосвалов повышенной проходимо
сти с шарнирносочлененной рамой гру
зоподъемностью 30-40 т. Реже горную мас
су транспортируют в карьерных автоса
мосвалах грузоподъемностью 40-65 т.

Типичный «малый карьер» с произ
водственной мощностью по добыче угля 
2 млн т  в год показан на рисунке. Длина 
фронта горных работ по верхнему уступу 
составляет 1,0 км. 

В момент получения снимка в кольце 
красного цвета производились добыч
ные работы. В кольцах синего цвета вы
полнялись вскрышные работы. На рисун-
ке стрелками зеленого цвета показаны на
правления подвигания фронта горных ра
бот. Стрелками желтого цвета обозначены 
направления вскрышных грузопотоков на внешние пород
ные отвалы, а стрелками красного цвета – направления 
добычных грузопотоков на угольный расходный склад.

На добычных участках на бурении взрывных скважин 
задействуют чаще всего один буровой станок, на экска
вации горной массы работают 1-2 гидравлических экска
ватора типа «обратная лопата» с ковшом 4 куб. м. Вывозку 
горной массы из карьера осуществляют в автосамосвалах 
повышенной  проходимости с шарнирносочлененной ра
мой грузоподъемностью 30-40 т в количестве 6-8 единиц. 

По данным спутниковой съемки, в 2022 г. в карьерах 
по добыче угля на территории двух исследуемых про
винций горнотранспортное оборудование было ском
плектовано следующим образом. На бурении взрыв
ных скважин в толще вскрышных пород и в угольных 
пластах были задействованы 133 буровых станка (ана
лог – российский буровой станок СБШ-250); на вскрыш
ных и добычных работах установлены 311 гидравличе
ских экскаваторов типа «обратная лопата» с ковшом 
4 куб. м и 66 гидравлических экскаваторов типа «прямая 
лопата» и «обратная лопата» с ковшом от 7 до 18 куб. м.  
Кроме того, на вскрышных работах задействованы 
14 драглайнов с ковшом 40-120 куб. м и длиной стре
лы от 70 до 100 м и три мехлопаты на гусеничном ходу 
с ковшом 40 куб. м. Отметим, что половина драглайнов 
в момент проводимого исследования горных работ в 
карьерах находилась на консервации. 

Транспортировка вскрышных пород на породные от
валы, а угля на расходные поверхностные стационарные 
склады осуществлялась в 10 автосамосвалах общего на
значения грузоподъемностью 30 т, в 319 карьерных авто
самосвалах грузоподъемностью 50-120 т, в 12 карьерных 
автосамосвалах грузоподъемностью 160-240 т. В настоя
щее время значительный объем горной массы вывозит
ся из карьеров в 820 автосамосвалах повышенной про
ходимости с шарнирносочлененной рамой грузоподъ
емностью 30-40 т.

В последние годы в провинции Мпумаланга запасы 
угля на участках месторождений с пластами мощностью  
от 20 до 30 м, пригодные для открытой разработки, на
чинают постепенно заканчиваться. Завершение работ по 
добыче угля в  ЮАР за редким исключением характери
зуется практически повсеместно отсутствием работ по 
планировке техногенного рельефа и рекультивации на
рушенных земель. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
За последние 5-6 лет центр добычи угля открытым спо

собом сместился в восточную часть угольного бассейна 
в провинции Мпумаланга, в котором добывают практи
чески весь уголь в ЮАР. Итак, изучение и анализ сним
ков из космоса указывают на то, что угольный кластер 
ЮАР является основной точкой развития ее экономики. 
В настоящее время уровень промышленного развития 
и высокая степень механизации угледобывающих пред
приятий, сконцентрированных на небольшой по разме
рам площади, позволяют бесперебойно и в необходимом 
объеме снабжать объекты ТЭК ЮАР, а также стабильно 
поставлять на экспорт каменный уголь в объеме не ме
нее 100 млн т в год. 
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Горные работы на месторождении каменного угля в «малом карьере» 
с протяженностью фронта 1,0 км на территории Южно-Африканской 
Республики (на снимке из космоса)

Mining operations in the “small pit” of a hard coal deposit with a front length  
of 1.0 km on the territory of the Republic of South Africa (as seen in a satellite image)
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