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В статье представлены результаты исследования динамики работы пред-
приятий топливно-энергетического комплекса в штате Южная Австралия. 
По данным дистанционного мониторинга Земли из космоса выявлены 
место работы карьера по добыче угля и его технологические показате-
ли, применяемое горнотранспортное оборудование, элементы систем 
разработки месторождения угля. Установлен период закрытия карьера 
по добыче угля и двух тепловых электростанций, работа которых была 
основана на сжигании угля.
Ключевые слова: дистанционное зондирование Земли, штат Южная 
Австралия, карьер по добыче угля, технологический потенциал, гор-
нотранспортное оборудование, тепловые электростанции, угольная 
генерация электроэнергии, топливно-энергетический комплекс.
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ВВЕДЕНИЕ
В последние годы Австралия сокращает добычу угля для собствен

ных тепловых электростанций, а также закрывает предприятия по вы
работке электроэнергии на основе сжигания угля. Для исследования 
динамики выбытия добывающих и генерирующих мощностей в австра
лийском топливно-энергетическом комплексе выбран штат Южная 
Австралия, где с 1950-х годов добывали уголь открытым способом и 
работали тепловые электростанции. Изучение географии размещения 
предприятий мирового топливно-энергетического комплекса предпо
лагает исследование территорий с открытыми горными работами на 
месторождениях угля и динамики выработки электрической энергии 
на основе сжигания угля, которое на очередном этапе нашей работы 
было выполнено в границах штата Южная Австралия с привлечением 
результатов дистанционного зондирования. Аналогичные исследо
вания проводят ученые-практики, работающие в широком спектре 
наук о земле и использующие аналогичный информационный ресурс  
[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЙ
ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА 
С УГОЛЬНОЙ ГЕНЕРАЦИЕЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
В ШТАТЕ ЮЖНАЯ АВСТРАЛИЯ
Освоение территории Австралии исторически связано с промышлен

ным развитием и, в частности, горно-металлургическим комплексом. 
На юго-востоке континента в секторе, ограниченном линией, условно 
проведенной в 290 км от береговой линии залива Спенсер в штате 
Южная Австралия, длительное время работают крупные карьеры по 
добыче железной руды, золота, серебра, полиметаллических руд и т.п., 
обогатительные фабрики, а также сталелитейный, свинцовый заводы 
и др. Как известно, предприятия горно-металлургического профиля в 
своей деятельности потребляют большое количество электроэнергии. 
Поэтому в начале 1950-х годов на северо-востоке залива Спенсер была 
построена тепловая электростанция, работающая на привозном угле. 
Уголь добывали в двух карьерах, расположенных на север в 233 и 235 
км от г. Порт-Огаста. Весь объем угля транспортировали до тепловой 
электростанции по железной дороге [11]. 

В начале 1970-х годов запасы угля в карьерах были отработаны, и от
крытые горные работы были перенесены на угленасыщенный участок, 
находящийся южнее закрытых карьеров. К началу ввода мощностей по 
добыче угля на этом участке промышленная площадка действующей 
электростанции была расширена, поскольку было начато строитель
ство еще одной электростанции. Установленная мощность турбин, по 
нашей оценке, составляла 250 мВт. С началом ввода ее в эксплуатацию в 
середине 1970-х годов работающая электростанция была остановлена. 
В начале 2000-х гг. в 600 м юго-восточнее действующей станции было 
начато строительство еще одной электростанции мощностью 300 мВт. 
На полную мощность станция начала работать в 2004 г.
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Фрагмент космоснимка (11.2015 г.) с выделением: а – карьера по добыче угля, породных отвалов и стационарного склада угля; 
б – промышленной площадки тепловых электростанций и инфраструктурных объектов ТЭК в штате Южная Австралия;  
1 – участки добычных работ в карьере; 2 – прикарьерный стационарный склад угля; 3 – внешние породные отвалы;  
4 – действующая тепловая электростанция; 5 – закрытая электростанция; 6 – стационарный расходный склад угля;  
7 – хранилище золошлаковых материалов 

A fragment of a satellite image (as of November 2015) highlighting: а – the coal mining pit, rock dumps and stationary coal storage;  
б – an industrial site of thermal power plants and infrastructure facilities of the fuel and energy complex in the state of South Australia;  
1 – production sites within the pit; 2 – near-pit stationary coal storage; 3 – external rock dumps; 4 – operating thermal power plant; 
5 – decommissioned power plant; 6 – stationary active coal storage; 7 – storage of ash and slag materials 
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Для обеспечения электростанций углем был вовлечен 
в открытую разработку третий участок месторождения. 
По данным спутниковой съемки, на угленасыщенном участ-
ке месторождения бурых углей на выходах пластов под на-
носы построены два карьера, каждый с собственной сетью 
вскрывающих выработок. Горно-геологическое строение 
этого участка месторождения угля характеризовалось эко-
номически благоприятными показателями. Угленосная тол-
ща состояла из двух пластов, мощностью не менее 30 м каж-
дый. Углы залегания пластов в толще покрывающих пород 
находились в диапазоне 3-5о. Мощность вскрышных пород, 
покрывающих угольные пласты, не превышала 50 м. Коли-
чество вскрышных уступов – 2-4. Протяженность пластов 
вдоль их выходов под наносы рыхлых горных пород чет-
вертичного возраста позволила построить карьеры с раз-
резными траншеями 5 и 8,5 км. Разрезные траншеи нахо-
дились на расстоянии от 1,0 до 1,5 км друг от друга [11].

Основные и инфраструктурные объекты топливно-
энергетического комплекса, обеспечивающие добычу 
угля и угольную генерацию электроэнергии, обозначены 
цифрами на рисунке. 

Площадь земель, нарушенных открытыми горными ра-
ботами в ходе разработки трех участков месторождения 
угля, составляет 4020 га. Расстояние транспортировки угля 
от прикарьерного склада до расходного склада на про-
мышленной площадке тепловых электростанций состав-
ляло 260 км. Географическая высота разработки месторож-
дения угля – +200 м над уровнем моря, а тепловые элек-
тростанции находятся на берегу залива на отметке + 6 м. 
При таком взаиморасположении предприятий ТЭК поез-
да, груженные углем, двигались под уклон. Железная до-
рога имеет один путь. На всем протяжении трассы обу-
строены разъезды с 4-6 запасными путями [11].

Выемка всего объема горных пород (вскрышные породы 
и уголь) в карьере производилась без предварительного 
рыхления. На перевалке надугольной вскрышной толщи 
в выработанное пространство на участке карьера протя-
женностью фронта горных работ 1,5 км работал драглайн 
с вместимостью ковша 15 куб. м и длиной стрелы 70 м. 
Ширина заходок драглайна принималась 60 м. Драглайн 
был задействован на западном фланге карьера. Протяжен-
ность фронта вскрышных работ с применением бестран-
спортной технологии равна 1,5 км. 

Вскрышные уступы, за исключением надугольного 
уступа, отрабатывали гидравлическими экскаваторами 
с вместимостью ковша 16-20 куб. м с погрузкой в авто-
самосвалы грузоподъемностью 220 т. Объем вскрышных 
пород, не менее 70% от общего объема, размещали на 
внешних отвалах севернее, восточнее и южнее карьеров. 
Оставшийся объем транспортировали на внутренние от-
валы. Вскрывающие выработки находились в основном 
на флангах карьеров.

Добычные работы производили аналогичным обору-
дованием с транспортировкой угля до поверхностного 
стационарного склада с углепогрузочным терминалом. 
Протяженность фронта добычных работ – 3,5 и 6,5 км. 
Среднее расстояние транспортировки угля автотранспор-
том из карьеров до склада – 3,6 и 6,2 км. Из складов уголь 
отгружали в железнодорожные составы из 170 вагонов 

грузоподъемностью 100 т каждый и трех магистральных 
тепловозов. На прикарьерном складе угля для его от-
грузки на тепловые станции постоянно находился объем 
не менее 100000 т. В составе горнотранспортного обору-
дования, работающего в карьере по добыче угля в этом 
штате, в период завершения горных работ (2014-2016 гг.) 
находился один драглайн с вместимостью ковша 15 куб. м 
и длиной стрелы 70 м. На выемке горных пород использо-
вались пять гидравлических экскаваторов типа «прямая» 
и «обратная лопата» с вместимостью ковша 16-20 куб. м. 
Вывозка горной массы из забоев производилась 14 авто-
самосвалами грузоподъемностью 220 т [11].

В границах исследуемой территории по данным спутни-
ковой съемки выявлено крайне негативное отношение к 
восстановительной экологии со стороны угледобывающей 
компании. В поверхностный слой породных отвалов уло-
жены вскрышные породы совместно с некондиционным 
углем от зачистки угольных пластов. Дешифрирование 
космоснимков показывает, что в тропическом климате 
спустя 7-10 лет на поверхности отвалов едва формируются 
признаки растительного покрова в виде разрозненных 
участков. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам дистанционного мониторинга Земли из 

космоса определены состав горнотранспортного оборудо-
вания, работающего в карьере по добыче угля в штате Юж-
ная Австралия до 2017 г., технологический объем вскрыш-
ных работ и объем добычи угля на уровне 12 и 4,5 млн т 
соответственно. С использованием этих же информацион-
ных ресурсов выявлен период закрытия трех предприятий 
топливно-энергетического комплекса – карьера по добы-
че угля и двух электростанций с 2017 по 2018 г. Также уста-
новлено отсутствие работ по восстановительной экологии 
на территории горнопромышленного ландшафта, сформи-
рованного при разработке месторождения угля. Позитив-
ным считаем результаты рекультивации двух золошлако-
вых накопителей, находящихся на территории промыш-
ленных площадок тепловых электростанций.
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