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В статье приводятся результаты оценки основных технологиче-
ских показателей горнотранспортного оборудования карьеров 
по добыче угля в штате Виктория (Австралия). По данным спутни-
ковой съемки выявлено выбытие производственных мощностей 
по добыче угля и выработке электроэнергии на тепловых стан-
циях. Сделан вывод о том, что эффект от масштаба производства 
позволяет держать тарифы на электроэнергию, вырабатываемую 
при сжигании угля в этом штате, на весьма низких уровнях.
Ключевые слова: дистанционное зондирование Земли, 
Австралия, штат Виктория, карьеры по добыче угля, тепло-
вые электростанции, производственные мощности по до-
быче угля, эффект от масштаба производства, выработка 
электроэнергии на тепловых станциях.
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ВВЕДЕНИЕ
В юго-восточной части Австралии, в 90 км на восток от 

г. Мельбурна, расположено одно из крупнейших месторож-
дений бурого угля в мире. Угольные пласты мощностью до 
80 м, залегающие на глубине 30-50 м, концентрированно рас-
положенные в штате Виктория, явились крупной минерально-
сырьевой базой для развития австралийского ТЭК в 1960-е 
годы. Для нужд быстро развивающегося Мельбурна электри-
ческой энергии с каждым годом требовалось все больше и 
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больше. Поэтому именно здесь было положено начало строи-
тельству мощных карьеров по добыче угля и крупных тепловых 
станций с угольной генерацией электроэнергии. С одной сто-
роны, наметившаяся тенденция к переходу на «зеленую энер-
гетику» вынуждает угледобывающие предприятия сворачивать 
добычу угля, а с другой – необходим поиск альтернативных ис-
точников выработки больших мощностей электроэнергии. Этот 
район Австралии для исследования был выбран не случайно, 
поскольку целостную картину современного состояния добычи 
угля открытым способом в этой стране невозможно представить 
без понимания ситуации в топливно-энергетическом комплексе 
этого штата. В задачах исследования, решение которых привело 
к достижению поставленной цели, использованы ресурсы дис-
танционного мониторинга Земли из космоса. На наш взгляд, эта 
информация является эффективным инструментом проведения 
масштабных исследований на разных континентах, о чем гово-
рят аналогичные подходы, представленные в краткой подборке 
опубликованных научных результатов [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9].

ДИНАМИКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ МОЩНОСТЕЙ
ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ ОТКРЫТЫМ СПОСОБОМ 
И ВЫРАБОТКЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В ШТАТЕ ВИКТОРИЯ 
К настоящему времени в топливно-энергетическом комплексе 

этого штата действуют два карьера по добыче угля и три тепловые 
электростанции (см. рисунок). 

Всего в карьерах на вскрышных и добычных работах установ-
лено пять роторных экскаваторов (российский аналог ЭРП-2500). 
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Фрагмент космоснимка с расположением объектов топливно-энергетического комплекса на территории штата Виктория. 
Действующие предприятия: 1 – карьер по добыче угля «Йолорн-Север»; 2 – тепловая станция «Йолорн-Север»;  
3 – карьер по добыче угля «Траралгон-Восток»; 4 – тепловая станция «Траралгон-Восток-1»;  
5 – тепловая станция «Траралгон-Восток-2». Закрытые предприятия: 6 – карьер по добыче угля «Моруэлл»;  
7 – тепловая станция «Моруэлл-1»; 8 – тепловая станция «Моруэлл-2»

Fragment of a satellite image with location of the fuel and energy facilities on the territory of the Victoria State Operating facilities:  
1 – Yolorn North coal open-pit mine; 2 – Yolorn North heating plant; 3 – Traralgon East coal open-pit mine;  
4 – Traralgon East-1 heating plant; 5 – Traralgon East-2 heating plant. Closed facilities: 6 – Morwell coal open-pit mine;  
7 – Morwell-1 heating plant; 8 – Morwell-2 heating plant
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Большой объем вскрышных пород (68%) и весь уголь 
(100%) до пунктов их размещения-потребления транс-
портируется по забойным, магистральным и отвальным 
конвейерам. 

В карьере 1 («Йолорн-Север») развитие горных работ, 
обозначенное стрелкой в левом секторе рисунка, произ-
водится в юго-восточном направлении. Толща вскрышных 
пород в карьере разделена на две части по вертикали. Верх-
нюю часть вскрыши толщиной до 30 м отрабатывают по 
принципу опережающей выемки пятью гидравлическими 
экскаваторами типа «прямая» и «обратная лопата» с вмести-
мостью ковша 3-16 куб. м. Экскаваторы работают в комплек-
се с шарнирно-сочлененными автосамосвалами повышен-
ной проходимости грузоподъемностью 30 т и карьерными 
автосамосвалами грузоподъемностью 130 т. Одновременно 
в работе находятся 28 автосамосвалов. Дальность транс-
портировки вскрыши до мест разгрузки на внутренних 
отвалах составляет 2,7-3,3 км. Надугольную часть толщи 
вскрышных пород мощностью до 20 м отрабатывают ротор-
ным экскаватором без предварительного рыхления. Длина 
вскрышного уступа составляет 1700 м, при этом ширина 
экскаваторной заходки равна 50 м. Вскрышные породы, 
отгружаемые роторным экскаватором, транспортируют в 
выработанном пространстве карьера по конвейеру, заве-
денному на внутренний отвал со стороны западного фланга 
карьера. Бесперебойную транспортировку вскрышных по-
род обеспечивает конвейер протяженностью 6,5 км, кото-
рый «ломается» в трех точках.

Выемка угля в этом карьере осуществляется следую-
щим образом. Отметим, что технология производства до-
бычных работ в этом карьере существенно отличается от 
технологий, применяемых в карьерах по добыче угля на 
австралийском континенте. Пласт угля мощностью 50 м 
разделен по вертикали на два слоя – уступа. Причем зна-
чения угла откоса добычных уступов отличаются в мень-
шую сторону от классических уступов, отрабатываемых 
карьерными экскаваторами. По нашим расчетам, угол 
откосов добычных уступов находится в диапазоне 6-8о. 
С позиции технологии открытых горных работ откос уступа 
превращается в наклонную выемочную панель, в границах 
которой уголь тонкими выемочными слоями извлекается 
бульдозерами из недр. В нижней части каждой панели (на 
нижней площадке уступа) установлен забойный конвейер. 
Уголь толкают «сверху вниз» к самоходным погрузочным 
устройствам, передвигающимся вдоль забойного конвейе-
ра. На выемке угля работают шесть мощных бульдозеров 
типа Caterpillar D11 или Komatsu D575A. Уголь через погру-
зочные устройства подается на конвейер. Длина траекто-
рии набора призмы волочения бульдозером находится в 
диапазоне 120-200 м. Уголь вынимают в двух панелях ши-
риной 180-200 м и протяженностью 1240-1530 м каждая.

К настоящему времени дальность транспортировки угля 
до тепловой электростанции 2 составляет 6,4 км. Отметим, 
что на участках вскрытого угля, на которых не произво-
дятся добычные работы, осуществляют орошение поверх-
ности пласта с целью исключения возгорания. 

Развитие горных работ в карьере по добыче угля 3 
(«Траралгон-Восток») производится в северо-восточном 
направлении. Это направление обозначено в правом сек-

торе (см. рисунок) стрелкой. В карьере работают четыре 
роторных экскаватора, один из которых задействован на 
вскрышных работах. Вскрышную толщу отрабатывают од-
ним уступом высотой до 20 м роторным экскаватором без 
предварительного рыхления. Длина вскрышного уступа 
Г-образной формы в плане составляет 4650 м. Ширина 
экскаваторной заходки равна 65 м. Вскрыша, отгружае-
мая роторным экскаватором, транспортируется по двум 
конвейерам. По одному конвейеру вскрышные породы 
направляют в выработанное пространство карьера на 
внутренний отвал, а по другому – на внешний. В обоих 
случаях на отвалах используют отвалообразователи.

Площадь вскрытого угля находится на уровне 260 га. 
Угольный пласт мощностью 60-70 м отрабатывают пятью 
уступами. К настоящему времени дальность транспорти-
ровки угля до двух электростанций (точки 4 и 5 на рисун-
ке) составляет 6,7 км. Отметим, что в карьере масштабно 
используют водное орошение открытых поверхностей 
угольных пластов. 

Суммарная мощность по добыче угля двух карьеров со-
ставляет 25 млн т угля в год. Весь уголь сжигается на месте. 
В настоящее время на трех электростанциях (точки 2, 4, 5) 
работают 12 энергоблоков. Суммарная установленная мощ-
ность энергоблоков составляет, по нашей оценке, 3500 Мвт. 

По данным дистанционного мониторинга Земли из 
космоса выявлено закрытие трех предприятий топливно-
энергетического комплекса. В период с 2017 по 2018 г. 
были остановлены горные работы в карьере по добыче 
угля 6 («Моруэлл»), а также были демонтированы основные 
и вспомогательные производственные здания и сооруже-
ния двух тепловых электростанций 7 и 8. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенное исследование сектора австралийского 

ТЭК в штате Виктория высвечивает сокращение откры-
той угледобычи и вывод значительных производственных 
мощностей по выработке электроэнергии на основе сжи-
гания угля. По нашей оценке, в исследуемом секторе объ-
ем добычи угля сократился с 45 до 25 млн т в год. Сокраще-
ние этого показателя связано с закрытием двух крупных 
тепловых электростанций. Вместе с тем экономически 
благоприятные условия залегания угольных пластов, их 
горно-геологические характеристики, возможность орга-
низации водохранилищ для выработки пара на тепловых 
станциях позволили в условиях юго-востока Австралии 
предлагать самые низкие тарифы на материке, используя 
при этом давно известный в мировой экономике эффект 
от масштаба производства.
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