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В статье приводятся результаты оценки технологического по-
тенциала и возможности по добыче угля угольных карьеров в 
штате Квинсленд в Австралии. По данным спутниковой съемки 
установлены технологические показатели угольных карьеров, 
комплектация горнотранспортного оборудования, элементы 
систем разработки угольных месторождений. Сделан вывод о 
том, что эффект от масштаба производства позволяет держать 
объем добычи угля на уровне 300 млн т в год.
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время Австралия занимает одно из лидирую

щих положений в мировой экономике по объемам добычи 
угля. Экспорт угля за последние десять лет достиг внушитель
ных размеров, что стало возможным за счет того, что на мате
рике, в ее восточных штатах, построены самые мощные уголь
ные карьеры в мире с протяженностью фронта горных работ 
до 50 км. Проводить исследование больших по площади тер
риторий в настоящее время позволяет использование инфор
мационных ресурсов спутниковой съемки. С появлением и со
вершенствованием технологий дистанционного зондирова
ния Земли из космоса спектр решаемых научно-прикладных 
проблем значительно расширился, о чем свидетельствуют ра
боты российских и зарубежных исследователей [1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9]. По нашему мнению, эта тематика не потеряет своей 
актуальности в ближайшие десятилетия. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА КАРЬЕРОВ 
ПО ДОБЫЧЕ УГЛЯ В ШТАТЕ КВИНСЛЕНД 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РЕСУРСОВ ДИСТАНЦИОННОГО 
ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ ИЗ КОСМОСА 
С целью выявления трендов в динамике открытой угледобычи на 

Австралийском континенте проведено масштабное исследование на 
территории штата Квинсленд, где, по нашей оценке, добывают основ
ной объем коксующегося и энергетического высококачественного 
угля, отправляемого на экспорт [10]. По предварительной оценке, 
в полосе с размерами 120-250×910 км работают более 50 карьеров 
с различной производственной мощностью. Восточная граница вы
деленной полосы переменной ширины проходит в 70-120 км от мор
ской береговой линии Кораллового моря. 

На территории штата выделено пять секторов с присвоенной услов
ной нумерацией, в которых производят добычу угля открытым спо
собом (см. рисунок).

По данным дистанционного мониторинга выявлено количество 
отработанных и работающих карьеров, а также протяженность гор
ных работ в карьерах. В 1985 г. в выделенных секторах уголь добы
вали в 22 карьерах, из них на сегодняшний день работают 13 ка
рьеров. В настоящее время в границах сектора 1 в работе находят
ся 16 карьеров, и в 22 карьерах горные работы остановлены. В сек
торе 2 работают 13 карьеров, и в 18 карьерах добыча угля прекра
щена. В секторах 3 и 4 работают соответственно 13 и 12 карьеров, 
а в 11 и 8 карьерах горные работы завершены. На территории пя
того сектора добывают небольшой объем угля в шести карьерах, и 
в пяти карьерных выработках добыча угля остановлена. Таким об
разом, с 1985 по 2021 г. количество карьеров увеличилось в шесть 
раз, до 124. За 36-летний период в этом штате было введено в экс
плуатацию 111 карьеров, а добыча угля закончена в 64. Суммарная 
протяженность горных работ в работающих карьерах в настоящее 
время составляет 269200 м, а общая протяженность отработанных 
карьерных выработок – 212000 м [10].

По данным дистанционного мониторинга Земли из космоса, практи
чески на всех месторождениях используют сплошные однобортовые 
системы разработки с размещением вскрышных пород в выработан
ном пространстве карьеров. В некоторых случаях вскрышные породы 

отсыпают в безугольных зонах с 
организацией внешних отвалов. 
Длина фронта добычных работ в 
карьерах находится в широком 
диапазоне от 700 до 50100 м [10].

Анализ данных спутнико
вой съемки свидетельствует о 
том, что угледобывающие пред
приятия ведут добычу угля при 
весьма благоприятных горно-
геологических условиях зале
гания угольных пластов. Коли
чество вскрышных уступов в 
среднем составляет 3-4. Сред
няя мощность отрабатываемых 
угольных пластов варьирует по 
секторам в диапазоне 8-18 м. 
Максимальная мощность уголь
ных пластов (30 м) наблюдается 
в одном из карьеров, работаю
щем во втором секторе. Залега

Фрагмент космоснимка территории штата Квинсленд 
с выделением секторов открытой угледобычи
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ние пластов в основном слабонаклонное с углами зале
гания пластов 3-5о. Отметим, что во втором секторе рабо
тают три карьера на месторождениях угля с углами зале
гания пластов 10-12о. Конструкции нерабочих бортов на 
флангах карьеров позволяют сделать вывод о том, что в 
крест простирания по падению угольные пласты имеют 
горизонтальное залегание. 

Все карьеры по добыче угля в исследуемых секторах 
штата Квинсленд в зависимости от горно-геологических 
условий разработки пластов можно условно разделить 
на две группы: ровные прямолинейные контуры ра
бочих уступов на месторождениях без тектонических 
сдвигов пластов и криволинейные в плане контуры усту
пов на месторождениях со смятыми пластами. На ме
сторождениях первой группы на нижнем вскрышном 
уступе устанавливают драглайны с годовой произво
дительностью 10-12 млн куб. м. В комплексе с энерги
ей взрыва это позволяет значительно снизить затраты 
на вскрышные работы [10]. 

Практически во всех карьерах разработка вскрышных 
пород производится после предварительного рыхления 
буровзрывным способом. Скважины бурят по диагональ
ной сетке с размерами 7 × 8 м. Средний размер взрывных 
блоков – 150 × 800 м. Объем горной массы при высоте усту
па 25 м после взрывания такого одного блока составля
ет 3,0 млн куб. м. В этом имеется глубокий экономический 
смысл – максимальная загрузка мощных экскаваторно-
автомобильных комплексов. 

В открытой угледобыче при небольших углах наклона 
угольных пластов на нижнем вскрышном уступе исполь
зуют достаточно эффективно шагающие экскаваторы-
драглайны. Поэтому для всех карьеров характерной яв
ляется работа драглайнов с переэкскавацией вскрышных 
пород. Ширина заходок драглайнов равна 75-80 м. В ка
рьерах, где длина выемочных блоков менее 700 м дра
глайны не применяют [10]. 

Вскрышные уступы, за исключением надугольного усту
па, отрабатывают мехлопатами или гидравлическими экс
каваторами с вместимостью ковша 12-40 куб. м с погруз
кой в автосамосвалы грузоподъемностью до 360 т. С це
лью сокращения расстояния перевозки вскрышных пород 
на внутренние отвалы широко применяют внутрикарьер
ные породные перемычки. Вскрышные породы транспор
тируют на внутренние отвалы по внутрикарьерным пере
мычкам либо по въездным траншеям. Расстояние между 
осями траншей составляет 1-1,5 км и определяется дли
ной выемочных блоков. Добычные работы производят 
аналогичным оборудованием с транспортировкой угля 
до поверхностных стационарных складов с углепогрузоч
ными терминалами. 

Добытый в карьерах уголь вывозят в автосамосвалах на 
стационарные склады. В исследуемых пяти секторах шта
та уголь хранят и отгружают на 29 складах. С них уголь от
гружают в железнодорожные составы в направлении трех 
морских портов: Боуэн, Маккай и Гладстон на побережье 
Кораллового моря. Погрузка угля в железнодорожные со
ставы из трех магистральных тепловозов и 110 вагонов 
грузоподъемностью 100 т каждый производится на пет
левых разворотных участках железной дороги по конвей

ерам, подведенным к погрузочным устройствам со стаци
онарных угольных складов [10]. 

По данным спутниковой съемки в состав горнотран
спортного оборудования входят 267 буровых станков, 
52 драглайна с вместимостью ковша от 40 до 100 куб. м 
и длиной стрелы от 60 до 100 м. В линейке драглайнов 
большой удельный вес в структуре занимают машины с 
максимальными параметрами. На выемке горных пород 
установлено 184 гидравлических экскаватора типа «пря
мая» и «обратная лопата» с вместимостью ковша от 12 до 
42 куб. м, а также 53 гусеничных экскаватора с канатным 
приводом рабочего оборудования и вместимостью ков
ша 35-50 куб. м. Вывозка горной массы из забоев произ
водится 1193 автосамосвалами грузоподъемностью в ши
роком диапазоне 220-360 т.

При усредненной мощности угольных пластов 15 м и го
довом подвигании фронта горных работ 60 м общий тех
нологически возможный объем добычи угля в карьерах в 
этом штате может составить 450 млн т. Соответственно, при 
увеличении или падении спроса на уголь этот показатель 
может значительно варьировать в широком диапазоне.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам спутниковой съемки определены состав 

горнотранспортного оборудования, работающего в уголь
ных карьерах в штате Квинсленд, технологический объем 
вскрышных работ и объем добычи угля. По нашей оценке, 
добыча угля в карьерах на территории этого штата харак
теризуется большими средними коэффициентами вскры
ши в широком диапазоне 5-9 т/т. Исходя из стабильного 
мирового спроса на коксующийся и энергетический уголь 
со стороны развивающихся стран Юго-Восточной Азии, с 
одной стороны, а с другой, согласно выявленным темпам 
подвигания фронта горных работ во всех карьерах в по
следние годы объем добываемого угля в штате Квинсленд 
держится на уровне 300 млн т. В целом, по данным дис
танционного мониторинга, в последние два десятилетия 
на территории Квинсленда наблюдается в значительной 
степени понижательный тренд в объемах добычи угля от
крытым способом.
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technological capacity, Mining equipment, Mining method, Economy of scale.
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